MiHicTepcTBO OCBITH | HAYKH YKpaiHH
JABH3 Ilpukapnarcbkuii HaioHAJbHMH YHiBepcuTeT iMeHi Bacuisa Credanunka
®axkyabTeT NPUPOAHHUYNX HAYK
Kadenapa ximii cepegoBuina ta XiMiuHOI 0CBiTH

A.B. JIynach

METOANYHI BKA3IBKHA
10 CAMOCTIMHOI POBOTH 3 KYPCY
«XiMif 3 ocHOBaAMHM Oioreoximii»

(no1s1 cryaenTiB cneniaabHocTi 101 Exodtoris)

3aTBEPIIKEHO

Ha 3aciaHHi kadenpu

XiMii cepeIoBHINA Ta XIMIYHOI OCBITH
(mpotokon Nel Big 31.08.2021 p.)

[BaHO-DpaHKIBChK

2021



Hucnuniurina «Ximis 3 ocHOBaMH 0i10TeoXiMii» HaNEXHUTh A0 MEpeTiKy 000B’A3KOBHX HaBYAIBHUX
JVICIMTIIIH 32 OCBITHIM piBHEM «0akaiaBp, IO 3aIPOIIOHOBaHa B paMKaX MKy IpodeciifHOi MiAroToBKH
CTYICHTIB 3a OCBITHBOIO mporpamoro «Exomoris» mHa mepmomy pori HaBuaHHS. Bona 3a0e3mneuye
(dbopMyBaHHS y CTYACHTIB HAyKOBO-IOCHITHHUIIFKOI Tpo(eciiiHO-Opi€EHTOBAHOI KOMIIETEHTHOCTI Ta
CIpsMOBaHa Ha BUBYEHHS TEOPETHYHMX Ta MPAKTHYHUX MHUTAHHb 3aranbHOI Ta HEOpraHiyHOl Ximil 3
OCHOBaMH 06ioreoximii 3 MeTO0 OBOJOAIHHS (hyHIaMEHTAJIbHUMH 3HAHHSAMH I BHBYEHHS LUKy 1HIINX
JTUCITUIUTIH Ta B MTOAANBIIIN TPYAOBiH MisITEHOCTI.

MeronuuHi peKOMEHAAIii MO0 CaMOCTIfHOTO BHWBYEHHS MAWCHHUILIIHA «XiMis 3 OCHOBaMH
6ioreoxiMii» MICTATH JaHi PO MOPAJOK Ta 3MICT HOTOYHOTO i CEMECTPOBOTO KOHTPOIIIO, POO0TY HaBYATIBHY
mporpamMy AWCHMIUTIHM 1 3aBIJaHHS 10 KOHTPOJBHUX pOOIT M CTYACHTIB JeHHOI (OPMH HABYaHHA
cneniansHOcTi 101 Exomoris.

MeToauuHi BKa3iBKM /10 CaMOCTiiHOI poOotm 3 Kypcy «XiMis 3 OCHOBaMH Oioreoximiin:
Metoamuna po3podka / A.B. Jlymace — IBano-®pankiseek: [lpukapn. Hatm. yH-T iM. B.Ctedannka, 2021. —
c.

© Kadenpa ximii cepenoBuiia

Ta XiMi9HOI OCBITH

JBH3 IIpukapnaTtchKoro HalioHaJIbHOTO
yHiBepcuteTy imeHi Bacuns Credanuxa
© Jlyuace AnHa BitaniBHa



3micT

1. BUTAT 3 poO0UOTro HABYATBHOTO TITAHY .+« vv e eneteeenneeeennaeeenneeennneeennnenns 3
2. MeTa BUBUCHHS JUCHHTITIHI . . ... e ' uuseeenteeennneeennneeennneeennneeannneeanneenns 3
RIS oTo) o F:h Y 1002 (6310700 01012 1 SO 5
3.1. [lepemiK MPOTPAMHUX TTUTAHD. . ... uuteeennteeennneeenneeeanneeeanneeennneeennans 5
3.2. TeMaTuKa Ta00PATOPHUX BAHSITDB . ... enrereeennneeennneennneeennneennneneneess 33
7002 91070:301 0 220 0 5 TR T:1: 3 £ 02 ¢ SR 33
5. PEKOMEHIOBAHA JITEPATYPA. . uvvveeneeeennneeenneeeenneeennneeenneeaneeennneeans 35
[lepenik muTaHb 151 BUKOHAHHS KOHTPOJIBHHUX POOIT....vvvenreeenreennnnennnns. 37

[Ipuknan 3aBaHb 1Ji1 CAMOKOHTPOJIIO Ta 3aXUCTY JIaDOpaTOpHUX POOIT........ 67

BUMOTH JTO €KZAMEHY . ... eiiiiitttttete ettt e e e e e e e e e e 68



1. BuTsr 3 po6040ro HaB4aJILHOIO IJIAHY.

Buau 3assTh, iX oOcir y akaJeMidyHUX TOJMHAX, (OpPMYy CEMECTPOBOrO
KOHTPOJIIO Ta 1X PO3MOJLI MO CEMECTpaX BCTAHOBJIIOE POOOUMt HABYAILHUN IIaH
cnenianbHocTi 101 Exonorist BignoBiaHo g0 Tabmaumi 1.1.

Tabmums 1.1
Butsr 3 po60o4oro HaB4aIbHOIO IJIaHY MIATOTOBKYU (axiBLA 3a

CremanpHicTio 101 Exomoris

. dopma HaBUYAHHS
Bunu pobotu 1 3aHATH
JICHHA | 3a04Ha
Bcboro BigBeeHO TOAMH Ha 90
BHUBYCHHS JUCIHUILTIHU
CamocriitHa poboTa 60 -
AyIUTOpHI 3aHATTS 30 -
JIeKIil 14 -
MPAKTUYHI 3aHATTS - -
nabopaTopHi pobOTH 16 -
. TBopue npakTuuHe
[HnuBinyanbHE 3aBIaHHS -
3aBaHHA a00 pedepar
CemecTpoBHT KOHTPOJIb Ex3amen Ex3amen

JucuuruiiHa BUKJIAAA€THCS MPOTIArOM IMEpPUIOr0 CEMeCTpy Ha JIeHHIH (opmi
HaByaHHA. PopMa CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO — eK3aMeH. [ BUBUEHHS TUCLMILTIHUA
nepeadaveHi JBa BUAU POOIT CTYJICHTIB: ayJUTOPHA 1 M03aayIUTOPHA, 10 AaJll M€

Ha3BYy CaMOCTIifHa po0OTa CTYICHTIB.

2. MeTa BUBYEHHS JUCIHHILIIHA

2.1. MeTo0 BUKIAJaHHS HABYaJIbHOI JUCHUUIUIIHU «XiMii 3 OCHOBaMHU
Oloreoximii» €:

> O3HAHOMJICHHSI CTYJEHTIB 3 TEOPETUYHUMHM 3HAHHSMHU IPO IMOHATTA Ta
3aKOHM XIMil; MOHATTAMU 010T€0XiMI1i, KpUTEPISIMU NMEPIOANYHOCTI Ta BIACTUBOCTAMU
XIMIYHUX €JIEMEHTIB, PO 3aKOHOMIPHOCTI CKJIaJy, OyJOBH 1 BIACTHBOCTI XIMIYHHMX

€JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK, (OPMU 3HAXOJKEHHS y NMPHUPOJIl, CIOCOOM TOOYBaHHS Ta



0o0JlacTi 3aCTOCYBaHHS; 3aKOHOMIPHOCTSIMHM MPOTIKAHHS XIMIYHUX SIBUII, CKJaj,
OyZIOBy Ta BJIACTUBOCTI HEOPraHIYHMX PEYOBUH, YMOBHM Ta IUISAXU MEPETBOPEHHS
OJIHUX PEYOBMH B 1HIII; (POPMYBAHHS MPAKTUYHUX HABUUOK pOOOTH 3 1a0OpaTOpHUM
YCTaTKyBaHHSAM Ta PEAKTUBAMH, IO CTaHE (PYHIaMEHTAJIbHOIO 0a3010 /JJi1 BUBUYEHHS
IUKITY IHIIUX JUCHIUILIIH.

2.2. OCHOBHUMH 3aBJaHHSIMU BUBUYCHHS AUCHUIUIIHU «XiMiS 3 OCHOBaMH
OloreoXimii» €:

> 3aKJaCTH OCHOBM 3HaHb IPO OCHOBHI MOHSTTS Ta 3aKOHM XiMIii Ta
Oiloreoximii, 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI NPOTIKaHHS XIMIYHUX peakiliii, Teopito
OyZI0BU aroma, Teopii XIMIYHMX 3B’A3KIB, BUEHHS MPO PO3UMHH, OCHOBH XIMIYHOI
KIHETKU Ta TEPMOJUHAMIKHU;

> 3aKJIaCTH OCHOBHM 3HAaHb IIPO OCHOBHI KpUTEpli MEpPIOAUYHOCTI Ta
BJIACTHBOCTI XIMIYHHUX CJICMCHTIB;

> chopMyBaTH BMIHHS Ta HABMYKM 110 BUKOPUCTAHHIO CYYacHOTO
7a00paTOPHOTO YCTAaTKyBaHHS Ta poOOTI 3 peakTUBaMHU IiJI 4YaC BUKOHAHHS
€KCIIEpUMEHTIB Nepe0aueHUX IPOrpaMor0 J1abopaTopHUX POOIT;

> 3aKJaCTH OCHOBM BMIHb 3 BUKOPHUCTaHHS HaOyTHMX 3HaHb y BHPIIIEHHI
KOHKPETHUX 3aJ1a4y XiMii BIJIMOBIIHO IO Cy4YaCHUX MOTPeO;

> 3aKJIACTH OCHOBHM aKTUBHOTO 1 JI0AWJMBOTO BIJIHOUIEHHSI CTYJIEHTIB [0
BJIACHOT'O 3/I0POB’Sl Ta HABKOJHUIIHHOTO CEPEOBUIIIA.

2.3. 3riiHO 3 BUMOTraMHu OCBITHBO-IIPO(dECIIHOI MporpaMu CTYJEHTH MMOBHUHHI
Ha0yTH HAaCTyIIHI KOMIIETEHTHOCTI Ta MPOrPaMHi pe3ybTaTH HaBYaHHS:

3aranbHi koMmneteHTHOCTI (3K)

3KO01. 3nanns Ta po3yMiHHS OpeAMETHOT 00JacTi Ta npodeciiiHol AISILHOCTI.

3K08. 31aTHiCTh NPOBEAEHHS AOCIIPKEHb Ha BIANOBIAHOMY PiBHI.

CrnemianpHi (haxosi) kommnereHTHOCTI (CK)

CK14. 3nanHs Ta po3yMIHHSI TEOPETUYHUX OCHOB €KOJIOT1i, OXOPOHH JOBKIIIIS
Ta 30aJaHCOBAHOTO MPHUPOJOKOPUCTYBAHHS.

CK15. 3naTtHicTh A0 KPUTHUYHOTO OCMHUCIECHHS OCHOBHHMX TEOPiil, METOJIIB Ta
MPUHIUIIB NPUPOJIHUIMX HAYK.

CK20. 3paTHiCTh TPOBOAWTH EKOJOTIYHHI MOHITOPUHT Ta OI[IHIOBATU
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MOTOYHUI CTaH HABKOJUIIHBOIO CEPEIOBUIIIA.

[Iporpamui pe3ysbTaTi HaBYAHHS

[TP03. Po3ymiTH OCHOBHI KOHIIEMIIli, TEOPETUYHI Ta MPAKTHUYHI MPOOJIEMU B
rajiy3i NpUpOJHUYMX HAYK, 110 HEOOXIAHI JIs aHami3y 1 NPUUHATTSA pillieHb B cdepi
€KO0JIOT1i, OXOPOHU JOBKUUIS Ta ONTUMAJIBHOTO IPUPOAOKOPUCTYBAHHS.

[TP19. IlinBumyBatu npodeciiiHuil piBeHb LIISAXOM IMPOJIOBKEHHS OCBITHU Ta
CaMOOCBITH.

[1P21. Ymitu obupatu onTUMaibHI METOAM Ta IHCTPYMEHTAJIbHI 3aCO0M AJIs

MPOBEJICHHSI TOCT1KEHb, 300py Ta OOPOOKHU JaHUX.

3. Ilporpama qMCHUILTIHHA.

3.1. Ilepenik mporpaMHUX MUTaHb.

Jlns mpaBuibHOI opraHizaiii Ta cucTeMaru3allii CaMOCTiIHOI poOOTH Cif
KOPUCTYBAaTHCSl MPOrpamMor0 JUCUUIUIIHM  BIANOBIAHO A0 Tabmumi 3.1 Ta
PEKOMEHJOBAHOIO JIITEpAaTyporo. Y TMpOIeCl BUBYEHHSI PEKOMEHIYEThCA CKJIaJaTh
KOPOTKUM KOHCIIEKT.

3micToBuii MoayJn 1.

Beryn. [Ipenmer ximii Ta 11 3aBmanHs. Miclie XiMii B CUCTEMI XIMIYHHX HayK.
3HaueHHsS Ta poab xiMmii. [IpoOieMu 1 NMEPCHEKTUBH PO3BUTKY CYYACHOI XIMIi.
OcHOBHI OHATTS O10r€oXiMii.

OCHOBHi IOHATTH TA 3aKOHHU XiMil.

OCHOBHI TOJIO)KEHHSI 1 TOHSTTS AaTOMHO-MOJIEKYJISIpHOI Teopii. AToM,
MOJIEKYyJla, MOH, panukain. XiMiyHUN enemeHT. [Ipocta 1 ckiaaHa pedyoBHHA.
Anotponis Ta anorponHi Moaudikamii. [lomiMopdizm. Ximiuni peakuii. HeoOxinHi
YMOBH I MPOXO/KEHHS peakifid. O3Haku XimiuHOi peakiii. Kiacudikaris
XIMIYHUX peakuliid 3a pi3HUMH O3HAKAMU: TEIUIOBHUM €(EKTOM, CKJIAaJOM pPEareHTIB,
arperaTHUM CTaHOM, MEXaH13MOM Iepeoiry i T.J.

AToMHa oauHULA Macu. BiTHOCHI aTOMHa Ta MoJeKylaspHa MacHu. KUIbKICTh
pedoBuHU. Mosb. MonsipHa maca 1 MoJisipHUE 00’ eM. MeToAu BU3HAUYEHHSI aTOMHUX
Mmac.

3aKkoH 00’€MHHX BIJHOIIEHb. 3aKOH ABOraJipo Ta BUCHOBKH 3 HbOro. ['ycTHHA
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ra3zy. BinHocHa ryctuna ra3zy. Po3paxyHOK MOJSIpHOI Macu ra3yBaTUX pE4YOBHH (3a
MOJISIPHUM O0’€MOM, 3a BIJHOCHOIO T'yCTHHOO). PiBHAHHS cTaHy ra3y. PiBHSHH:
MenneneeBa-Knanelipona. YHiBepcalibHa ra3oBa cTajia. THCK Tra30BUX CyMiNIei.
[TaprianbHu# TUCK. 3aKOH MapLiaJIbHUX THCKIB.

3akoH 30epekeHHs Mmacu Ta eHeprii. PiBHaHHs Eifnmrelina. Crexiomerpis.
3akoH cranocTi ckiaay Ilpycra. PedoBUHM 3 MOJIEKYJISPHOIO Ta HEMOJEKYJSIPHOIO
cTpyKTyporo. [lanpToHinm 1 Oeproniav. XiMIYHUNA €KBiBaJleHT. MonsipHa maca Ta
MOJISIpHUA 00’€M  €KBIBaJEHTHOI pEYOBMHU. BH3HAaYeHHS MOJSIpHMX Mac
€KBIBAJICHTIB XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK (OKCHIIB, KHCJIOT, OCHOB, COJEH).
3aJIe)KHICTh MOJISIPHOI Macu €KBIBaJ€HTa BI1J YMOB XIMIYHOi peakiii. 3akoH
€KBIBaJEHTIB. 3aKOH KpaTHUX BigHomeHb JlanbroHa. CydacHe TpakTyBaHHS
CTEX10METPUYHHUX 3aKOHIB.

bynosa aToma.

IcTopiss po3BUTKY ySIBIE€Hb MpPO CKIAIHICTh OyaoBH aroma. Monens aToma
Tomcona. Ilnanerapua mozaens 0ynoBu atoma Pesepdopna. 3akon Mozni. PiBHSIHHS
[Inanka. IToctynatu Hinbca bopa. Binkputts HelTpoHy. CydacHi ysIBIE€HHS PO
O0ynoBy aroma. OcCHOBHUH 1 30y/KEHUN CTaH €JIEKTPOHA.

bynoBa Tta cknax aromHux suep. I[IpOTOHHO-HEUTpOHHA MOZAENb sApa
(Isanenko, I'anon, I'eitzen6epr). Hyknonu Ta ix pisHoBuau. Macose uucio. [3oTonu,
130TOHHU, 1300apu. Enepris 3B’s3ky. [loHsaTTs npo edexTuBHUM 3apsija sapa aToma.
ExpanyBanHs 3apsany siapa enexkrpoHamu. [IoHATTs npo nedext macu.

XBuiboBa Teopid OynoBu aroma. llonpiitHa mpupona enekrpony. ITpuHimn
HeBU3HaueHocTH [ elizenOepra, piBHsiHHA [le-bpoiinsa. Enekrponna ryctuna.

AtomHa opOitanb. XapakTepUCTHKA CTaHy €JEeKTpPOHAa KBAaHTOBUMH UHCIAMHU.
I'onoBHe kBaHTOBe uMcio. Eneprernunuil piBeHb. OpOiTanbHE KBAaHTOBE YHCIIO.
Eneprernunuii miapisens (s-, p-, d-, f-miapiBens). Bupomkennsa. MarniTHe KBaHTOBE
yucio. Eneprernuna komipka. By3ioBi moBepxHi Ta cumMBoiM opOitaneil. dopmu
aTOMHMX opOitaneil Ta ix opieHTauisd y npoctopi. CrniHoBe KBaHTOBe 4ucio. CriH
€JIEKTPOHA.

BbynoBa OaraToeneKTpOHHUX aToMiB. PO3MOJIT €IEKTPOHIB Ha €HEPreTUYHUX
piBHAX 1 miapiBHAX. [Ipunuun Ilayni 1 €éMHICTh €1EKTPOHHHMX PIBHIB Ta IIJPIBHIB.
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[IponukHenHs Ta expanyBaHHs. [IpaBuno ['yH&Ia 1 MOCHIIOBHICTh 3alOBHEHHS
aToMHUX opOiTanel enektpoHamu. [IpaBuno KiieukoBchbkoro (mpaBuio HaWMEHIIIOTO
3amacy eHeprii). CrnocoOu 300pakeHHs1 €JIEKTPOHHUX CTPYKTYp aToMmiB. EnekTpoHHI
dbopmynu aTtomiB y 30ymkeHoMmy ctaHl. Enektponni dopmynu HoHiB. CtaOuibHi 1
HeCcTaOUIbHI eJIEKTPOHHI KOHDIryparii.

XiMiYHi eJIeMEeHTH Ta IX CHCTeMAaTHKA.

[lepuri crpoOu cUCTEMATUKU XIMIYHUX ejleMeHTiB. [lepionnunuii 3akoH
MeHnpeneeBa SiK OCHOBA XIMIYHOI CHCTEMAaTHMKM 1 MOJAJIBUIOTO PO3BUTKY XIMIi.
Bapiantu 300paxenns Ilepioguunoi cucremu. Ctpykrypa Ilepioanunoi cucreMu
€JIEMEHTIB.

Knacugikanis XiMIYHUX €JIEMEHTIB 3a 0yJ1I0BOIO €JIEKTPOHHOI 000JIOHKH (S-, p-,
d-, f-ememMeHTH) 1 3a BJIACTUBOCTSAMH 130JbOBAHHUX AaTOMIB XIMIYHHUX €JIICMCHTIB
(MeTanu, HEMeTanu, IHEPTHI eJIeMeHTH). TUunu MmepiouYHOCTI 3MIHU BJIACTUBOCTEH
eneMeHTiB. OCHOBHa, BTOpPMHHA 1 BHYTPIIIHSA NEPIOJUYHICTb. 3MiHA XIMIYHOI
aKTUBHOCTI METAJIIB 1 HEMETAJIIB MO Mepiofax 1 rpynax. 3MiHa KUCIOTHO-OCHOBHHX
BJIACTUBOCTEMN OKCHUAIB 1 T1IPOKCUIB M0 NEP10Jax 1 rpymnax.

Enextponni popmynu s-, p-, d-, f-enemMeHTIB: cKOpoYeHI Ta MOBHI €JIEKTPOHHI
dopmynn. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHMX KOH(QIrypaiiii atomiB enemeHTiB A- 1 B-
niarpyn. Posmimienus s-, p-, d-, f-enementis y [lepionnuHiii cucremi.

AToMmHI xapakTepucTukud. Po3mipu atomiB 1 iHoHiB. KoBaneHTH1, HOHHI,
METaJl4Hl Ta BaHJAEPBAaJbCOBl pajiycu. 3MiHa AaTOMHUX 1 HOHHUX pallyCiB y
nepionax i rpynax. JIaHTaHOiTHE CTUCHEHHS.

Eneprernuni xapakrtepucTuku artomiB. EHepris HoHizamii aromiB. 3MiHa
BEJIMYMH €Heprii HoHI3allll aTOMIB M0 nepioAax 1 rpynax. EHepris cnopigHeHOCT1 0
eJeKTpOHA. 3MIHA BEJIWYUH EHEprii CHOPIHEHOCTI JO0 EJIEKTPOHAa Mo mepioaax i
rpynax. [IOHATTS po eNeKTPOHEraTUBHICTh €JIEMEHTIB.

CryniHp OKcuAaalii 130JJbOBAaHUX ATOMIB XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta B CHOJYyKax.
Cryninp okcujauli XIMIYHUX €JIE€MEHTIB 3a mepiogamu 1 miarpynamu Ilepiogndnoi
CUCTEMHU E€JIEMEHTIB.

XiMiuHMH 3B’A30K.

Po3BUTOK ysBIE€Hb PO XIMIYHHM 3B’ 130K. OCHOBHI THIH XIMIYHOTO 3B’SI3KY.
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KoBaneHTHuil 3B’530K, YMOBU HOro yTBopeHHs. KBaHTOBO-MeXaHIYHI METOAU
TPaKkTyBaHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’s3Ky. Meroa Bal€eHTHUX 3B’SI3KiB, OCHOBHI
noysioxkeHHs. OOMIHHUM Ta  JIOHOPHO-aKUENTOPHUM  MEXaHI3MU  YTBOPEHHS
KOBAJIGHTHOTO  3B’s3Ky. HacuuyBaHICTh  KOBaJIEHTHOTO 3B'A3Ky. KiuIbKicHI
XapaKTEepUCTUKU XIMIYHUX 3B's3KiB. MinHicTh 3B’s3Ky. EHepris 3B's3ky. JloBxkuHa
3B'13Ky. KpaTHicTh 3B’43ky. CriocoOu nepekpruBaHHs €IEeKTPOHHUX opOiTaneil. -, m-
Tta O- 3B’sa3ku. OpuHapHuil 1 KpaTHi 3B’s3k. [lonspHicTs 3B’s3Ky. [lumnonbHwuii
MOMEHT XIMIYHOTO 3B’s13Ky. [lonsipHi 1 HemodsipHi MOJEKydIH. [UnmonbHUIT MOMEHT
Monekya. Hampsamienicte xiMmiuHux 3B's3kiB. KoHuenilis riOpuau3aiiii aTOMHUX
opGitaneii. TIpocti T riGpummsarii: sp, sp’, sp’, sp°d, sp’d” (Ha mpukiani aTomin
bepunito, bopy, Kap6ony, Hirporeny, Oxcureny, Cynbdypy, Xiopy, Kcenony).
BaneHTH1 KyTu (KyTH MiX 3B’ I3KaMH).

OCHOBHI MOJOXEHHs Teopii MosekyiapHux opOitaneir (MO). MonekynspHi
opOitani sk miHiiHa kKoMOiHallis atoMHux opoitaneit (MO JIKAO). Knacudikaris
MO. BusnaueHHst nopsaky (KpaTHOCTI) 3B'S3KIB.

Vonnmii 3B’s30k. HeHanpsMIeHiCT i HEHACHYEHICTH HOHHOTO 3B’f3KY.
Po3Mipy MO3UTHBHO 1 HETATUBHO 3apsA/KeHuX HoHIB. [lonspusyroua ais 1 31aTHICTh
710 Tosisipu3anli HOHiB.

BonneBuii  3B’s130Kk, mpupoga 1 OCOOJMBOCTI  BOJAHEBOTO 3B A3KY.
Hanpsimnenicte. Enepris 1 1oBxuHa. Buau BogHEBOro 3B’ 4A3Ky: MIXKMOJIEKYISPHUI 1
BHYTPIIIHbOMOJEKYJISIpHUIA. BIUIMB BOJIHEBOTO 3B’S13Ky HA BIIACTUBOCTI PEYOBHH.

MeTtaniuauii 3B’s130K. 30HHA TEOpisl TBEPAOro TU1a. Y TBOPEHHS €HEPreTUYHUX
30H IpH MEepeKpuBaHHI opOiTaseld. 30Ha MPOBIAHOCTI, 3200pOHEHA 30HA, BAJIEHTHA
30Ha. Enextponu 1 mipku. Tunum TBepAMX TIA 3 MO3MIIT 30HHOI TEOpii: METalH,
HaIMIBIPOBIIHUKY (N- 1 P-HAMIBIPOBITHUKH ), 130ISTOPH (JIICTICKTPUKH).

MixmonekynsapHa B3aemonis. Cunu  Ban-nep-Baanbca.  OpienTarniiina,
IHAyKIIMHA 1 JaucnepciiHa B3aemonis. EHepris  BaHIepBaalbCOBOTO  3B’SI3KY.
HenacruueHicTh Ta  HEHANpsSIMIICHICTb  BaHAEPBAAIbCOBOIO  3B’SI3Ky. Brmus
BaHJIEpBaaJbCOBUX B3a€MO/II Ha BIACTUBOCTI PEYOBHH.

CucreMaTHKa i HOMEHKJIATYPA HEOPraHiYHHUX CIOJIYK.

Knacudikaiiss HeopraHiuHMX CHOJYK 3a iX CKJIaJ0M, XIMIYHUMH Ta
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GyHKIIIOHATBHUMHU O3HAKAMU. Howmenknarypa HEOPTraHIYHUX CITONYK.
MiHnepanoriyba, yKpaiHCbKa, pamioHaibHa, cuctematuyHa (mpaBuia [FOITAK)
HOMEHKJIATypH; TPUBIAJIbHI HAa3BU.

[Ipocti peyoBuHu. Metanu 1 Hemeranu B Ilepioguuniii cuctemi. I'panuns
[uHTasg. 3MiHA METANTIYHOIO 1 HEMETAIIYHOTO XapakKTepy eJNeMEHTIB, (I3UYHHUX
BJIACTUBOCTEH 1 XIMIYHOI aKTUBHOCTI Yy Tpynax 1 nepioaax.

binapHi cnonyku, ix cknaz 1 Oyaosa. Cnonyku [Naporeny. I'igpuau. Cronyku
3 OKCUreHOM: CyOOKCHUIU, OKCUIH, MIEPOKCUAM, CYIIEPOKCUIN, 030HIIU. ["amoreHiau.
Xanpkorenigu. Hitpuau, dochinu. KapOinu, cuminunu, repmanigd. bopuam.
Mertaniau.

Oxkcuau. Tumu OKCHUIIB: COJETBOPHI 1 HECOJETBOPHI; OCHOBHI, KHUCJOTHI,
am¢otepHi. Tun XiMIYHOTO 3B’SI3Ky B OKCHJax. 3aJIEKHICTh XIMIYHOTO XapakTepy
OKCHJIIB BiJ MOJIOKEHHs eneMenTa y llepioguuHiil cuctemi Ta BiJ CTYNEHs OKCUAAIll
enemenTta. Crnocobu 100yBaHHS OKCUIIB. XiMIYHI BIIaCTUBOCTI OKCH/IIB.

Napokcuau. Tunu rigpokcuAiB. KucIOTHO-OCHOBHUN XapakTep AucoIliaiii
TIAPOKCUIIB 3aJieKHO BiJ TOJIOXKEHHS enemMeHTy B llepioanuniit  cucremi.
OxkcuaaniiHo-BIIHOBHI BIACTUBOCTI TAPOKCUAIB. OCHOBH 1 KHCIIOTH 3 TOYKHU 30DPY
Teopli eNeKTPOIITUYHOI aucoriamii. AMdorepHi rigpokcuan. KoHuemniii KUCIOT—
ocHoB. KucnotHo-ocHOBHa Teopiss Appeniyca. [Iporomituuna teopis bpencrena-
Jloypi. Teopis conbBocucteM (®paunkiin, Keni). Enextponna teopist JIbtoica. Teopis
KOPCTKHX Ta M’SKMX KHUCJIOT 1 ocHOB Ilipcona. CyTHicTh peakuii HeWTpamizauii y
CBITJI1 KOXKHOT 3 TEOPii.

Kucnotu. OcHoBHicTe kucnoT. Kiacudikamis Kuciaor: O€30KCUT€HOBI,
OKCUT€HBMICHI, MEPOKCOKUCIOTH, CYyJIb()PYypBMICHI, TaJOT€HBMICHI; CHJIbHI, CIaOKi;
OJIHOOCHOBHI, JIBOOCHOBHI, 0araTOOCHOBH1; OKCHUJIHMKH, HEOKCUJIHUKU;, HEUTpaJbHI,
3apSIKEHI;  COPSIKEH1;  OKCOKUCIOTH,  130MOJIKUCIOTH, TEeTEePONOJIKUCIOTH.
Homenknatypa kucinot. OnepxaHHsl KUCJIOT. XiMIYHI BAIACTUBOCTI KUCIOT.

OcHoBu. KucnotHicte ocHOBU. HoMeHKkaTypa ocHOB. CHIIbHI OCHOBH (JIYTH) 1
cinabki ocHoBU. [{oOyBaHHS OCHOB. XiMI4H1 BIACTUBOCTI OCHOB.

AmdorepHi  rigpoxkcunu.  Homenknatypa.  JloOyBaHHA  aM@oTepHUX
riApOKCUIIB. X1MI4HI BIAaCTUBOCTI aM(POTEPHUX TIPOKCHUIIB.
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Comni. Comnl OKCUT€HBMICHUX 1 0€30KCUI€HOBUX KUCIOT. Tunm coinei: cepenHi,
KHUCJIl, OCHOBHI (TIAPOKCO- 1 OKCOCOJIl), MOJABIMHI, 3MIiIIaHl Ta KOMIUJIEKCHI.
Homenknatypa coneit. Opnepxkanusa cosieil. Tepmiunuil posknajn cosiei. Peakiii
B3a€MOJIIi KHCJIHMX, CEPEHIX 1 OCHOBHUX COJIed M CO00I0, a TaKOX 3 OKCHIaMH,
KHCJIOTaMHU, OCHOBAMH.

KoopannauiiHi cnoJryku.

OCHOBHI TOHSATTS KOOPAMHAIIIWHOI XiMil (KOMIUIEKCHA CHOJyKa, aJayKT,
LEHTpajdbHa YaCTUHKA, JIraHJ, JIOHOPHUN aToM, KoOopAuHaliiHa cdepa,
KOOpAMHAIIMHE YUCIO, IEHTATHICTh). YUNHHUKY, 1110 BU3HAYAIOTH 37aTHICTh aTOMIB 1
HOHIB BHCTYNaTU B pOJII KOMIUIEKCOYTBOpIOBauiB. Po3TamryBaHHs THIOBHUX
KOMILJIEKCOyTBOpIoBayiB B [lepioanuHiii cucremi.

Tunu koopauHaiiaux crnoiayk. CydyacHa HOMEHKJIATypa, MPOCTOpoBa Oy10Ba
KOOpAMHALIMHUX crnoiykK. KarioHHi, aHIOHHI Ta HEWTpajdbHI KOMILIEKCH.
MoHosinepHl Ta mnoiisiaepHi cnoiaykd. CHojlykd 3 HEraTUBHUM Ta HYJIbOBUM
CTYNEHSIMHU OKCHJalli. AKBAaKOMIUIEKCH. AMIHOKOMIUIEKCH. AIMJIOKOMILIEKCH.
INapokcokommnekcu. CrocoOu ojep:kaHHS Ha3BaHUX CHOJYK, iX OyJoBa Ta
BJIACTUBOCTI. ~ XenaTHI  Ta  BHYTPIIIHbOKOMIUIEKCHI  cnoiyku.  Jliranam
KOOPJAMHALIMHUX CIIOIYK.

XiMiuHI Ta (PI3UKO-XIMIYHI O3HAKM YTBOPEHHS KOMILJIEKCIB Yy pO3YMHI.
Hucomiamiss  kommuiekciB. KoHcTanta aucomiamii ¥ KOHCTaHTa YTBOPEHHS.
CryniHyacTuil XapakTep YTBOPEHHS KOMIUIEKCIB. ['eomeTpuyHa 1 onTu4Ha 130Mepis
IHEPTHUX KOMIUIEKCIB. B3aeMHUI BIUIMB JIraH/liB y KOOpAMHALIMHIN cepi.

XIMIYHHMH 3B’A30K B KOOpPAMHAIINHUX criofyKax. Teopis BaJIeHTHHUX 3B’SI3KIB.
[Nopunuzanis opbOiTaneil MHEHTPAJIbHOTO aToMa MPU YTBOPEHHI OKTaeIpUUYHUX,
TETpaepUYHUX 1  KBAAPAaTHUX  KOMIUIEKCIB.  BHyTpimHbOOpOITaNBHI  Ta
30BHIIIHBOOPOITATIBbHI KOMIIEKCH. MarHiTH1 BIaCTUBOCTI.

Teopis kpuctaniunoro noiist (TKIT). Po3miennenns d-opbitaneil neHTpaaibHOro
aToMa B KPHUCTAJIIYHOMY IOJ1 OKTAa€APUYHOIO, TETPACAPUYHOIO 1 KBAJPATHOIO
KoMIUIeKCcy. HH3bKOCTIHOBI 1 BHUCOKOCHIHOBI KOMIUIEKCH. EHeprisi posiierieHHs.
Teopis mosst JirasAiB SIK pO3BUTOK T€OP1i KPUCTATIUHOTO MOJISL.

MeTonu cuHTE3y KOOpAMHALINHUX CMOAYK. B3aeMHUI BIJIMB KOOPJAMHOBAHUX
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rpyn. Peakuii koopaunamiiinux cnoayk. Kiacudikanis. KuciaoTHo-ocHOBHI 1
OKCUJAI[IHHO-BIAHOBHI ~ BJIACTUBOCTI KOOPAMHALIMHUX  CIOJYK. 3acTOCYyBaHHS
KOOPJAMHALIMHUX CIIOIYK.

OcHOBH XiMiYHOI KiHETHKH Ta TEPMOAMHAMIKH.

O3HaveHHs TEPMOJIMHAMIKH. 3arajibHa, TEXHIYHA Ta XIMIYHA TEPMOJIMHAMIKA.
OcHOBHI 3aBIaHHS Ta MOHATTS XIMIYHOI TepMoAMHaMIKK. CUCTEMHU BIAKPUTI, 3aKPUTI
11301b0BaH1. EKCTEHCUBHI Ta IHTEHCHUBHI BJIaCTUBOCTI CHCTEMH.

[lepmie Hauanmo TepMmomuHamiku. Extanemig. CraHmapTHa  eHTaJbIIS
yTBOpEHHsS pedoBUHU. EHrtanbmis 3ropsHHs. CTaHgapTHa EHTadbIIA XIMIYHOT
peakuii. 3MiHa €HTaNbMIl B XOAl peakuii 1 HampsM MPOTIKAHHS peakiii. 3MiHa
EHTaNbMIl IpH (Pa30BUX MEPExXoax.

TennoBuit  edexkt peakiii Ta MOro eKCHepUMEHTAIbHE BU3HAYEHHS.
Tepmoximiga. TepmoximiuHi piBHSHHA. 3akoH I'ecca 1 #oro mnpakTuyHe
BUKkopuctanHa. Hacminkum 13 3akoHy [I'ecca. Tumm mnpoueciB 1 CTaHAApTHI
TEPMOXIMIYHI BEJIMYUHU. 3aJEXKHICTh TEIUIOBOTO €QeKTy Bl TEMIEpaTypH.
TepMOXiMIYHI IUKIIH.

Hpyre Hayano tepMmoauHamiku. Hampsim mnpormeciB. CaMOBLIBHI MNpPOLECH.
TepmoauHaMiuHi 000pOTHI (KBa3icTaTU4HI) 1 HEOOOPOTHI mpouecH. [loHATTS mpo
enTponito. CTaHAapTHa EHTPOINIs PEYOBUHHU. BIIIMB TeMrepaTypu Ha BEIUYHUHY
entponii. CTaHgapTHa 3MiHa €HTPOINIi CUCTEMU MNpU (Pa30BUX NMEPETBOPEHHSX, MPHU
MPOTIKaHHI XIMIYHUX peakuiil. [lependaueHHs 3HaKy 3MIHM E€HTPOMIlI B XIMIYHHMX
peaKIlisx.

OO0'enHaHHs MEpLIOTO 1 Jpyroro Hayan tepMoauHamiku. Enepris ['160ca 1
eHepriga ['enpMrosblia SIK OCHOBHI KpHUTEpii HampsiMy CaMOBUIBHMX HPOLECIB 1
piBHOBarm B Hei30iboBaHUX cuctemax. CHIBBIJHOIIEHHS MK eHepriero [160ca,
EHTAJIBITIEIO 1 EHTPOITIEI0 CUCTEMH.

[Ipenmer ximiuHO1 KiHeTHKU. I[IBuAKICTH XiMiuHOI peakii. YWMHHUKH, MO0
BU3HAYAIOTh MIBUAKICTh XIMIYHOI PeakKilii: KOHIIEHTpPAIlisl pearyounx pedyoBUH, TUCK,
TeMmrepaTrypa, HasBHICTh KaTalli3aTOpa, B3a€MHa OpIEHTAIli MOJEKYJT Yy MOMEHT
31ITKHEeHHS. 3akoH nii mac ['ynbabepra-Baare, ioro 3actocyBaHHs JJisl TOMOT€HHUX 1
rEeTEPOreHHUX MpoIeciB. MOJEKyIIpHICTh 1 MOPANOK peakilii. JlimiTyroua crasuis
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peakiii. Koncranta mBHAKOCTH XIMIYHOI peakilii. KiHeTuuHi KpuBi 1 BUXITHUX
PEYOBHUH 1 MPOAYKTIB peakiiii. MeToan BHU3HAYEHHS MOPSAJKY peakiii 1 KOHCTaHTH
IIBUKOCTH.

BrmiueB TemmepaTypu Ha MIBUAKICTH XiMIYHOI peakulii. Temmeparyphwuii
koe(imienT mBuakocTH. Habmmxene npaBuno Baut-I'odda. Enepris akrusamii, ii
(13MYHUANA CMMCII, METOAM BU3HAYEHHS 3 €KCIIEPUMEHTAJIbHUX JaHUX. YHHHUKH, 1110
BU3HAYAIOTh BEJIMYMHY €Heprii akTuBauli. EHeprig akTuBauli 1 MBUAKICTh peakuii.
PiBusinHsa Appeniyca. IlepexinHuii cTaH 4YM aKTHMBOBaHUN KoMIuliekc. EnHepris
aKkTHBAIlll 1 TEIUIOBUM e(peKT peakiii. Peakilii 3 HyJIbOBOIO €HEPri€l0 aKTHBALIli.

BrmiuB  kaTtamizaTopiB  Ha IUIBUAKICTH XIMIYHOI peakuii. ['omMorenHi 1
reTepOreHH1 KaTaliTH4HI peakiii. Biiue kaTamizaTopiB Ha KOHCTaHTY IIBUJKOCTH 1
€HEeprifo axkTuBalii peakiii. MexaHi3m kartanizy. OCHOBHI TOJIOXKEHHS Teopli
KaTajnizy. AKTHUBHI HEHTPH HA MMOBEPXHI KaTaai3aTopiB.

OO6opoTHI 1 HEOOOPOTHI XiIMIYHI peakifii. XiMIYHa piBHOBara. 3aJeKHICTb
MOJIOKEHHS PIBHOBArW B1Jl TEMIEPATYPH, KOHUEHTpalii 1 TUCKY. KoHCTaHTa XIMI4HO1
pPIBHOBaru 1 YMHHUKH, AKI BU3HA4YaIOTh ii BeaWyuHy. CHiBBIIHOIIEHHS BEJIMYMHU
3MiHM eHeprii [100ca 1 KOHCTaHTHM pIBHOBard XiMIi4HOi peakuii. 3CyB XIMI4HOI
piBHoBaru. [Tpuniun Jle-llaTense-bpayna. Oco6amMBOCTI piBHOBaru B reT€pOreHHUX
CUCTEMAX.

Po3uunnmu.

@i3u4Hi BJACTUBOCTI PO34YHHIB

Po3zunnu. Knacudikaiiiss po3uuHiB 3a arperaTHUM CTaHOM iX KOMIIOHEHTIB:
ra3oBl, piiki, TBepAl po3uumHU. Po3umHeHHs sK (i3uko-ximMiuHuil npouec. Teopii
po3unHiB. IloHATTs "po3umHHUK" 1 "po3unHeHa pedoBHHA". 3MIHA EHTaNbMIl 1
€HTPOIIIi PU PO3UUHEHHI pedOBUH. OXO0J0KYI0U1 CYMIILII.

BnactuBocTi piiH K pO3YMHHMKIB. [IpOTOHHI Ta ampoOTOHHI PO3YMHHHKHU.
ConbBatauia: ¢izuyHa Ta XimMiyHa. OcoONMBI BIACTUBOCTI BOAM SIK PO3UMHHMKA!
HoHI3yroya [is BOAM, CaMOMOHI3aIlll BOAM, peEakilii B3aeMOJii 3 PO3YHHEHOIO
pedoBuHOt0.  [IpuumHu, 10  O0OYMOBIIOIOTH Il  BiacTUBOCTL.  [igpaTu.
Kpucranorigparu.

Po3uunHicTh peuoBuH. KoediieHT po3unHHOCTI. BrikB npupoau po3uyrmHeHoi
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PEUYOBHHM 1 PO3UMHHUKA, TEMIIEPATYpHU 1 TUCKY HA PO3UYMHHICTh peyOoBUH. Po3unHu
HAaCHUYEHI, HEHACHYEHI, NMEpPEeCHUY€Hi, KOHILIEHTpOBaHI 1 po30aBiieHl. Po3umHHICTH
TBepAuX pedoBUH. KpuBi po3unHHOCTI. Po3unHHICTh piauH. Kputnuna temnepartypa
po3uMHEHHS. PO3UMHHICTD ra3iB. 3aJ1eXHICTh PO3UMHHOCTH T'a31B Bl TEMIEpPATypH Ta
TUCKY. 3akoH ['eHpi. Po3umHHICTH cymimn rasiB. 3akoH JlanbToHa. A3eOTpoIHi
cymim. ['pannuHO po30aBiieH] pO3YMHMU.

CrnocoOu BUpaXeHHS KUIbKICHOIO CKJAJQy pPO3YMHIB: MacoBa 4YacTKa
PO3UMHEHOI PEYOBMHHU, MOJISIPHA YacTKa PO3YMHEHOI pPEYOBUHHU, MOJISIPHA
KOHLIEHTpalisl pEYOBUHHU, MOJISIPHA KOHLEHTpALisl E€KBIBAJEHTIB PEYOBUHU
(HOpMaJBHICTB), TUTP, MOJISUTBHICTD.

XiMi4Hi BJJACTHBOCTI PO3YMHIB.

BnactuBocTi  po3umHIB  €neKTpodiTiB.  HemianopsaxkoBaHICTh — PO3YMHIB
eNeKTpomiTiB 3akoHam Payna 1 Banr-T'odda. [3oroniunuit koediuient. Teopis
eJIEKTPOJITUYHOI Aucouianii  AppenHiyca T1a 1i  po3Butok [.A.KabmykoBum.
Enextponitu 1 HeenekTpoaiT. YMHHUKY, 110 BU3HAYAIOTh CXUJIBHICTH PEUYOBUH [0
€JEKTPOITUYHOT JUCOITiallii: Mipa HOHHOCTH 3B'SI3KiB, €HEPris 3B'sI3KiB, 3JJaTHICTH 0
noJisipy3allii MOJEKyJd PO3YMHEHOI PEYOBHMHM, MOJIAPHICTH MOJIEKYJ PO3YMHHUKA,
B3a€EMOJII MDK MOJIEKYyJIaMH PO3YMHHUKA 1 YaCTUHKAaMU PO3YMHEHOI PEYOBHHH.
Mexanizm nuconiauii. ConbBaramis (rigpataiisi) HOHIB B po3uuHi (¢pi3M4Ha Ta
ximiyHa). Jucomianis coseid. CuiibHi 1 cnaOki enekTpomiTh. KoHcTaHTa 1 CTyNiHb
aucolianii eaeKTposiTiB. UMHHUKM, 110 BIUIMBAIOTh Ha iX BEJIWYMHHU (MpUpOJa
€JIEKTPOJITY, IpUpPOAA PO3UMHHHUKA, TEMIeEpaTypa, KOHLUEHTpalis pO3YMHY, BILIUB
OTHOMMEHHUX HOHIB). MeTOoAN BU3HAYEHHSI CTYNEHS EJEKTPOJITUYHOI AUCOINAIII].
CyuacHi TOTJIIIM HA MPOLECH EIEKTPONITUYHOI Jucoliaiii. 3aKoH po30aBiIeHHS
OctBanibaa. CTyniHYaCTUN XapakTep JUCOIIallii.

KoucranTa mucouiauii Bomu. Mommuii noGyTok. Biume TemmepaTypu Ha
aucomiamico  Boau. BoaneBuit mnokasHuk cepenoBumia (pH). T'igpoxcuibHMiA
nokasHuk cepenosuma (pOH). Metoau BumiptoBanHs pH. KucinotHo-ocHOBHI
1HJTUKATOPH.

Baxkxkopo3uuHHi enekTposiiTi. PiBHOBara Mi>xk 0caJioM 1 HAICHYEHUM PO3UUHOM.
JIoOyTOK PO3YMHHOCTI 1 PO3YMHHICTh PEUOBHH. BIiuB oOfHOMMEHHHMX HOHIB Ha
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PO3UYMHHICTh pedoBUH. [lepeBeleHH Ba)XKKOPO3UMHHUX OCaiB B PO3UYMHHUM CTaH B
pe3yNbTaTi YTBOPEHHS! KOMIUIEKCHOI CIIOIYKH; MaJIOIUCOLIMOBaHOT PO3YMHHO1 Yy BO1
pPEUYOBUHU; OKUCHEHHA ocany. Brumus pH po3umHy Ha yTBOpEHHS Ba)KKOpPO34YMHHOI
PEYOBHHH. Y MOBH OCA>)KEHHSI Ta PO3UMHEHHS 0CAly €JIEKTPOIITY.

OOMiHHI peakIii MDK HOHaMM y BOJHHUX pO3YMHAaX. 3arajibHi YMOBHU iX
NPOTIKAHHSA [0 KIHISA (YTBOPEHHS MAaJOJAMCOLIMOBAHOI CIONYKH, YTBOPEHHS
MaJIOPO3YMHHOT CIHOJIYKH, YTBOPEHHS ra3onojioHoi cronyku). [IoBHI 1 ckopoueHi
HOHHI1 PIBHSHHS.

['ippomni3 conei. ['inpoti3 conelt mo KaTioHy 1 Mo aHioHy. MoJeKyIspHi 1 HOHHI
piBHSHHSA Tiaponizy. CTymiH4acTul riipoi3 6ararozapsaHux oniB. [lonimepusaiis
1 OJIIKOHJEH ALl MPOAYKTIB TIpOJi3y Oararo3apsaHuX MOHIB. YMOBU MPOTIKAHHS
peakiii riaponizy Ao KiHig. [igponi3 kuciux coiieid. ['1apomi3 BaKKOPO3UMHHUX
cosieil. CrinibHMI T171poiti3 cosiedd. CTymiHb T11poii3y. BIuMB KOHLIEHTpaWii po3uuHy,
temnepatypu, pH cepenoBuiia Ha cTymiHb Tipoaizy. KoHcranTa piBHOBaru peakiii
rigpomizy. TepMoauMHamiyHI XapaKTEPUCTHKU MPOLECY TiApodidy (3MiHa eHeprii
['i1060ca, eHTanpmii Ta €HTPOMIi). YMOBU HNPUTHIYEHHS T1IpOJi3y. 3araibHl NPUHLIUIIN
OJIep>KaHHS COJIEH, SIK1 JIETKO T1JIPOJII3YI0Th, IX OUMILEHHS 1 CYIIIHHS.

OxcuaaniifHoO-BiTHOBHI MpoLEeCH.

3alIeKHICTh OKCHUJALIWHO-BITHOBHUX (YHKIIA aTOMIB €JIEMEHTIB BIJ IX
po3ramryBanHs B Ilepioguuniii cuctemi. HalronoBHiIl CHOMyKH B OKCHAAIINHO-
BIIHOBHUX pEaKIisX B Ja0OpaTopiix Ta B MPOMMCIOBOCTH. OKCHAALIITHO-BITHOBHA
nBoicticth. Kiacudikamis oxcuaamiiHo-BigHoBHUX peakiiit (OBP). Cxnananus
OKCUJAI[INHO-BIAHOBHUX peakliii 3a (OpMaJbHUM TNPUHLHUIIOM (€JIEKTPOHHUMN
OamaHc) Ta 3a OPUHIUIOM HOHHO-€JIEKTPOHHUX HaNiBpPIBHSAHb. UMHHUKH, SIKI
BHU3HAYAIOTh HANPSIM 1 TIMOMHY NMPOTIKaHHS OKCHIALIMHO-BIIHOBHUX IIPOLIECIB.

Enexrpoximiuyni npouecu. IloasiiiHuii enexTpuunuii wmap. EnextponHi
noTeHianu MetaiiB. PiBHaHHs HepHcTa. 3anexHiCTh €1eKTPOJHOTO MOTEHLIaTy BiJl
pH cepenoBuma. CtangapTHUN BOJHEBUN €NEKTPOA. EJEKTpOXIMIYHUI psii HANpyT
MeTaiiB. XIMIYHI JpDKepesia eJIeKTpUUHO1 eHeprii. ['aibBaH14H1 eIEMEHTH.

Enextponiz. Tunu enextpodizy (€IeKTpoi3 3 pO3UYMHHUM Ta HEPO3UHMHHHUM
aHoznamu). CxeMu IpoLECciB Ha €NeKTpoAax (IHEPTHHUX 1 aKTUBHUX) IPH €JIEKTPOIII31
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pO3TOMIB 1 BOAHUX pO34yuHIB. [10CIIIOBHICTD PO3PSAIKEHHSI HOHIB Ta MOJIEKYJ BOAM.
Okcupanis Ha aHOAI MPOCTUX 1 CKIAAHUX aHlOHIB. 3akoHu PDapajaes (3aKOHU
enekTponizy). Ilpaktuune 3acTocyBaHHsS enekTpoidizy. OpnepkaHHS 1 OYHUCTKa
MeTaiiB. ['anbBaHOCTET IS 1 TAIbBAaHOIIACTUKA.

Kopo3sis meTaniB gk eneKTpoXIMIYHMM mpolec iX pyWHyBaHHsS. Bunm xoposii
(cyuuipHa, MicleBa, CENeKTHBHA). XIMIYHA 1 €JEKTPOXIMIYHA KOpO3is MeETaliB.
HeratuBHi Hacniaku koposii. CrnocoOu 3axMcTy MeETaliB BiJ KOpo3li. 3axXHuCHI
MOKPUTTS: HEMETAIIUHI Ta MeTali4Hi. EXeKTpoXiMIuHI METOAM 3aXUCTy (KATOIHUM 1
aQHOJIHUM MPOTEKTOPHUN 3aXHUCT).

OcHOBHi NOHATTH Oioreoximii.

[ToxomKeHH XIMIYHUX €JIEMEHTIB. PO3IIOBCIOHKEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ha
3emni. Knacudikariiss XIMIYHHX €IEMEHTIB 3 TOUYKU 30pY iX JOKai3amli y mpupo/Ii:
aTMO(1IbHI, TITOPUIBbHI, XaTbKO(]UIbHI, cUAEpOPLIbHI. XIMIYHUNA CKAaJ rapochepH.
Ximiuauil ckiang armocdepu. XiMiyHuUM ckiaa Jgitocepu. I'eoximig. 3akoHH
reoxiMmii. OCHOBHUM 3akoH reoximii ['onmpammMinra. 3B’S30K PO3MOBCIOJKEHHS
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB 3 Oy/0BOI0 aToMHUX sijep. [IpaBuno Onpno-I'apkinca. Mariuni
anpa. Bmict enemenTiB y 3eMHiil kopi. Kmapku. Ilommpeni, piakicHi Ta po3cCisiHi
eneMeHTH. BMmicT MikpoeneMeHTIB y 00’ ekTax Oiochepu. Makpo- Ta MIKpOEIEeMEHTH.

BaacTuBOCTI eJiIeMeHTIB Ta IX CHOJIYK

I'inporen Ta cnosyku I'inporeny.

IcTopiss BIZKpUTTS Ta TOXOMKEHHS Ha3BU. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA
I'inporeny. IlpoGnema posmimenHs ['inporeny B IlepiognyHiii cucTemMi XIMIYHHMX
enemeHTiB. OcobnuBocTi OynoBu atoma ['igporeny. [3otonu I'igporeny — Ilporii,
Heitrepiii 1 Tputiii. PapioaktuBHicTh Tputito. Enepria Honizauii 1 cnopigHEHOCT1 A0
eleKkTpoHy atoma l'iiporeny. BajneHTHICTD 1 CTYMiHb OKCHIAIIIT aTOMY.

PoznoBcromkenict Ta (opmu 3HaxomkeHHs [iaporeny B mpupozi. Bwict
I'inporeny B kocmocl. JlaGopaTopHi 1 MPOMHUCIOBI CIOCOOM OJIep>KaHHS BOJHIO.
30epiranHs BoaHo. Metanriapuani 6atapei. OnepxaHHs AEUTEPIrO 1 TPUTIIO.

@®i3u4Hl BJIACTUBOCTI BOJAHIO. PO3UMHHICTE y BOAI Ta HEMOJSIPHUX
po3unHHuKax. Di3uKo-XIMI4YHI BJIACTUBOCTI 130TomiB [igporeny. Pimkuii BojeHb.
Mopudikanii monekynu H,: opro- 1 mapa-BojgeHb. Opto- 1 mnapa-aeiTepii.
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MeTtaniuHuii BOJEHb.

Ximiumi BmacTmBOCTI. MonekynapHuii i aromapHmii I'izporen. Von
rigpokconito H;O'. T'igporen sk BiIHOBHUK i SIK OKCHIHMK. B3aeMomis BOAHIO 3
MeTallaMi 1 HeMeTalamMu. PanukanbHUM MEXaHI3M B3a€MOJIi BOJHIO 3 XJIOPOM.
BuOyx rpumyuoro rasy.

INppuan sx cnonyku ['igporeHy 3 mertanamu 1 HeMeTanaMu. TUnM TigpHIB:
HoHHI1 (coJieno/1i0H1), KOBAJICHTHI, METANONOAI0HI (T1APUIM TEpEeXiAHUX METaiB).
Po3zunnHicTh BOAHIO B Meranax. @Di3MuHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI TIAPUIIB.
OpeprkaHHA 1 3aCTOCYBAaHHS T1JIPHUIIB.

Bona sk nHaiiBaxumBima crnonyka [iaporeny. PosmoBcromxeHHs BoaM B
npupoi Ta ii 3amacu. Ponb Boau B 6iocdepi 1 B reocdepi. Byaoa monexynu Boau.
Cxema mounekysipHux opOitaneit mosekynu H,O. Acomiamis Mojiekysa BOIU 3a
pPaxyHOK BOJHEBUX 3B'S3KiB. AHOMaibHI BiacTUBOCTI Bojau. DizuuHi 1 XiMivHI
BiacTuBocTi Boau. Kpucranorigparu. Baxkka Boxa, ii BiaactuBocTi. I[IpobGiemu
OUYMLIEHHS BOAM.

3actocyBaHHd ['igporeHy ta ioro crnoiyk. BojeHs ik nmepcrneKTUBHE MajbHE.
Bonnesa eneprertuka. 3HaueHHs 130TomiB ['11poreHy s siaepHoi TeXHIKU. TexHika
0e3rnexu rmpu poOOTI 3 BOJAHEM.

Biomeranu I rpynu (s-exemMeHTH)

IcTopiss BIOKpUTTS Ta NOXOJKEHHA Ha3B. byaoBa artomiB. EnexkTponHi
KOH(irypamii. 3MiHa aTOMHHMX pajlyciB, €Heprid HoHi3amii 1 CHOPIHEHOCTI M0
€JIEKTPOHA MO rpymi. BageHTHICTH 1 cTyneHi okcuaalii aromi. Oco0auBoCTI 0y10BU
aToma 1 ony Jlirito.

Po3noBcromkeHicTb Ta popMu 3HAXOKEHHS B pupoAl. MeTonu ojaep kaHHs
npoctux peyoBuH. Pi3uuHi BiractuBocTi MeTaniB. [loaym’sHa poTomeTpiss MeraniB
IA rpynu. XimMiuHa akTUBHICTb. Ii 3MiHa B rpymi JIiTiit - Llesiii. BiquomeHHs 1y HuX
METalliB 70 BOJHIO, KHCHIO, TaJOr€HIB, a30Ty, BYIJIEIO0, CIPKHU, BOJAH, KHUCIOT.
30epiranss Jy>KHUX METalliB. AMalibraMu.

Iapunu. Bnactuocti. [Tigpomi3. Ilpunuun oxpepxxkands. CHoiaykud 3
Oxkcurenom. Okcuau. [lepoxcuau. Hannepokcuau (cynepokcuan). O3ouinu. bynosa.
Bignomennss no Boau. OxcuianiitHo-BiAHOBHI BiactuBocTi. ['igpokcuau. bypaosa.
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@di3u4H1 Ta XIMI4HI BIACTUBOCTI. 3MiHA CWJIM OCHOB Mo rpymi. ['inpokcuau Hatpiro
(xayctruHa coaa) 1 Kamiro. [IpuHumn iX mpoMHCIOBOTO OJIep KaHHS.

Comi. TepmiuHa criiikicTh coneil. Po3umHHICTE y BoAl. CXMIBHICTH coOsei
JIiTiro 1o rigparaii. 3acTOCYBaHHS JIyKHUX METAJIB Y IPOMHUCIOBOCTI.

Biomerasu Il rpynu (s-ejieMeHTH)

IcTopiss BIOKPUTTS Ta NOXOJKEHHA Ha3B. byaoBa artowmiB. EnexTponHi
KoH(irypamii. 3MiHa aTOMHHMX pajlyciB, €Heprid HoHi3amii 1 CHOPIIHEHOCTI 0
€JIEKTPOHA M0 rpymni. BaneHTHICTH 1 CTyNEH1 OKCHIallli aTOMIB.

Po3noBcrogxeHicTh Ta (OopMU 3HaAXOPKEHHS B IpupoAl. MeTonu oaep:kaHHs
npocTux pedyoBHH. Di3nyHI BIACTUBOCTI METaliB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI METAJIIB.
BigHomieHnHss A0 BOJIHIO, KWUCHIO, BOAM, KHUCIOT, TajJOT€HIB, a30Ty. BilHOIIEHHS
bepuito 1o ayriB.

Kanbiito okcup (Hmeramene BamHo). [iapokcuan. KuciaoTHo-ocHOBHI
BJIACTUBOCTI. 3MIHAa CWJIM OCHOB MO Trpymi. AMQOTEpHICTb OEpHIid TiAPOKCULY.
Tepmiuna criiikicTh TinpokcuAiB. IlpuHuunu onepxxkanHs. Kanpliro Tigpokcun
(raiieHe BarHo).

Comni. Com bepunito B kaTioHHIM 1 aHIOHHIN (opmax (Oepunatu). IloasiiiHi
com  Marnito. Tsepmictb Boau  (TuMuacoBa  (kapOoHaTHa), TOCTIHHA
(nexkapOonatHa)). Omuuuini TBepaoctd. Crocobu mnom’sikimieHHss Boju. CyudacHi
METO/M OYMILEHHS BoU. 3acTocyBaHHsa MeTaniB [IA rpynu ta ix cnonyk.

Enementn IIIA rpynu.

3araiibHa XapakTepUCTHUKa eleMeHTIB. bynoBa aromiB. 3MiHA aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHI3awii Mo rpymi. BameHTHICTh 1 CTyNmeHI OKCHAAIlli aTOMIB.
3MiHa CTIMKOCTI CIIOJIYK Y BULIUX CTYNEHSAX OKCUAAL] aTOMIB IO T'PYIIL.

bop. Icropis BIOKpUTTS Ta TOXO/)KEHHS Ha3BU. byaoBa aroma.
Po3noBcrogKeHICTh Ta 3HAXOKEHHS B MPUPOJl. BualneHHs Ta OYMIIEHHS MPOCTOi
pedoBuHu Oopy 3 Oypu. OnepkanHs 00py BHCOKOI YMCTOTH (HAMIBIPOBIAHUKOBOTO
6opy). @i13uuHi BractuBocTi. Kpucraniuna ta amoppHa Moaudikarii.

XiMi4HI BIacTUBOCTI O0py. XiMIYHA IHEPTHICTh KpUCTaIigYHOrO O60py. XiMiyHa
aKTUBHICTH aMmopdHoro Oopy. BinHOIIEHHS 10 KHUCHIO, BOJU, KHUCIOT, JYTiB.
3acrocyBaHHs ciosyk bopy.
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AumoMiHii. IcTopig BIZKPUTTS Ta MOXOKEHHS Ha3BU. PO3MOBCIOMKEHICTH Ta
dopMH 3HaxoJKeHHs AJOMiHIIO B mpuponi. IIpomucioBuil Meroa onep:KaHHS
QTIOMIHIIO €JIEKTPOJII30M po3Tony TriauHO3eMy. Di3uyHl BIACTUBOCTI. XIMi4uHA
aKTUBHICTh. BIJHOIIEHHS A0 KHUCHIO, BOJW, KHCJIOT, JYTiB. 3acTOCYyBaHHS
METaJIIYHOr0 AJIFOMIHIIO Ta HOro CTOIIIB

Ianiit. Impii. Tagiii. Ictopis BIAKPUTTS Ta NMOXOMKEHHS Ha3B. 3arajibHa
XapaKTepUCTUKA €JeMEHTIB miArpynu [anito. BaneHTHI cTaHU €leMEHTIB MIArpyIu
lamiro. 3MiHa CTIAKOCTI CHONYK, 1O MICTATh ['amiid, [umiid, Tamiii B cTymneHsx
okcunamii (III) 1 (I). Po3smoBcromkenicts Ta dopmu 3HaxomkenHsa [amiro, [umairo,
Tanito B mpuposi. Cyte meroaiB oxaepxanns ["anito, [Hairo, Tanito 3 pyn. dizuuni
BiactuBocTl. [Ipupona HU3BKOI TemmepaTypu IUIaBJICHHS 1 BHCOKOI TeMIlepaTypu
kuninug [amito.

XiMiyH1 BJACTUBOCTI. BiJHOIIEHHS [0 KHUCHIO, BOJIM, KHUCIOT, JYTiB.
Oco06aMBOCTI OKCHIAIIHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEN CrONYyK Tasio.

Oxcupu enementis (III). Ix nmopisusaneHa criiikicts. Taniit (I) oxcua. Tamiit (I)
rigpokcusl. AM(QOTEpHICTh OKCHAIB 1 TIIPOKCUAIB TpuBaieHTHUX [amito, IHnairo,
Tanito. Comi Tamito, Inaito, Tanito (III). Com Tanito (I). OxcupaniitHo-BITHOBHI
BractupocTi crnoayk Tamito (I) i Tamito (III). Ix rigpomis. Tammaru. KommnekcHi
cnoyiykd. AMiakaTu. 3actocyBaHHs cnionyk ["amito, [aairo, Tamiro.

Enementn IVA rpynu.

bynoBa  aromiB. 3MiHa  aTOMHUX  pajlyciB, €Heprii  HoHizauii,
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI MO rpymi. BajneHTHICTh 1 CTymeHl okcujaiii aTtomiB. 3MiHA
CTIMKOCTI CIIOJIYK Yy BULIIM CTYNEHI OKCUAAILIIl aTOMIB MO IPYIIL.

Kap6on. OcobauBocTi OyqoBM aToma, 3/1aTHICTh yTBOproBatu 3B'si3ku C-C
pizHOi KkpaTHOcTi. PizHomaHiTTS cnonyk KapOony, #oro BameHTHI (GOpMH.
Poznoscromxenictb Ta ¢Gopmu 3HaxokeHHs KapOony B mpupoxai. I'moOanbhuii
6ioreoximiunuii uki KapoOony.

[IpuHiunu oxaepxaHHs Byriemo. BupooHunrso rpadity. BupoOHUITBO
anmMasiB, KOKCY, Caxl, akTUBOBaHOro Byruuis. OxepxanHs (ynepeHiB Ta Qyepury.
®i3uyH1 BiracTuBOCTI. AnorponHi moaudikauii KapOony: anmas, rpadir, kapOiH,
dynepur. OcobnuBocTti ix OymoBu. dynepenu — moisekyisipHa ¢opma KapbOony.
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Crpyktypa Ta BUIu ¢ynepeHiB. Amoppui dopmu KapOony: Byrimis, caxa, CKIO
Byriieb. HaHOTpyOKM — MOJIEKYJISIpHI CTPYKTYpH 13 rpadiToBuX MmapiB. XiMIYHI
BJIACTUBOCTI TpPOCTOi peuoBHHU. OKCUAAIIHHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI. PeaxiiiiHa
3MaTHICTh. BiJHOIIEHHS 10 KUCHIO, METajiB, BOJW, KHUCIOT 1 JyriB. B3aemonisa 3
KpeMHieM, (ochopom, cipkor, xiopoMm. CHollykH BKJIIOYEHHS TIpadiTy
(iHTEepKaJIbOBaH1 CIOIYKH).

Cnonyku 3 meranamu. Kap6igu metaniB. Tunu kapOiaiB: HOHHI, KOBaJEHTHI,
MeTajaonoAioH1 (kapoinu BKOpiHEHHs ). BigHomeHHs kapOi1iB pi3HUX TUIIB O BOJH 1
kucinoT. Kap6igu Cynedypy (cipkoByriens), Hitporeny (aumian), Cuminito
(xapOopyH[) Ta 1H.

Oxcuan Kap6ony. Tokcuunicte xap6on (II) okcuay. Kap6on (IV) okcun.
bynoBa monekynu. ®i3uyH1 1 XiIMIYHI BJIACTHBOCTI. BiJHOIIEHHS 1O BOJM, JYTIB.
OpneprxanHd. 3acToCyBaHHs. BIUIMB ByTriieKHCIIOro ra3y Ha JTOBKIULIA.

3acTocyBaHHA MPOCTOi peuOBUHHU Ta crosyk KapOony.

Cuutiniii. Icropiss BIAKPUTTS Ta TNOXOMKEHHS Ha3BU. byaoBa aroma.
Poznoscromxenictb Ta (opmu 3HaxomkeHHs Cuiiniro B npupoai. I'nmoOanbHuii
OloreoxiMiunmii ks Cuniiiito. BuaiieHHs: Ta TPOMUCIOBE BUPOOHUIITBO KPEMHIIO.
OpeprkaHHA KPUCTATIYHOTO Ta aMOP(GHOTO KPEMHIIO.

®i3uyH1 BAaCTUBOCTI. AJOTponH1 Moaudikanii — KyOi4Ha Ta rekcaroHajibHa.
HamiBnpoBiIHUKOBI BJIACTUBOCTI KPEMHIIO. XIMi4HI BJACTUBOCTI KPUCTAIIYHOTO Ta
amopdHoro kpemHito. OKcHAAIINHO-BIIHOBHI BIIacTUBOCTI. PeakiiiiiHa 37aTHICTD.
BigHomieHHs 10 KUCHIO, METaliB, BOJIU, KUCJIOT 1 JIYTiB.

Oxcuau Cuniniro (II, IV). Ix crifikicts. MOHOOKCH]] CHIILIIO: OJEpKAHHS Ta
BinactuBocTi. Cumiuid (IV) okcua. AmopdHa 1 kpucramiyHa ¢opmu. [Ipupoani
pizHoBuaM Si0,: KBapi, TpuaumiT, kpuctobamit. Kpapiuese ckio. BigHomienHs
cumuin (IV) okcuay mo Boau, kucior, jayriB. CuilikaTHi KUCIOTH 1 iX COII.
MonoMepHa opToCcUiIiKaTHA KUCIOTa Ta ii mojiMmepu3aiis. [lomicunikaTHl KUCIOTH.
Onepxanusa. Cunikarenb sik ajacop6eHt. Opro-, mera- 1 nmojicwiikatu. [igpodis.
"Pinke ckno". Ckio. TyromnaBki kepamiki Ha ocHOBI Cuiinito. [Topuensina.

I'epmaniit. Cranym. IlmomOym. IcTopis BIIKpUTTS Ta MOXOJKEHHS Ha3B.
3aranpHa XapakTEpUCTUKA €JIeMEHTIB miarpynu ['epmanito. Po3noBCIOIXKEHICTh Ta
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dbopmu 3HaxXo/kKeHHA y mpupoal. OpxepkaHHs NOpocTUX pedoBUH. DiznuyHi
BiactuBocTi. HamiBnpoBigHuKOB1 BiactuBocTi ['epmanito. AnotponHi mMoauikarii
Cranymy. o-, B- 1 y-omoBo (Oime 1 cipe OJIOBO). 0-0Ji0BO — '"Oe3mipkoBuit”
HamiBnpoBiaHUK. [Ipupona "kpuky" onosa.

XiMI4HI BJACTUBOCTI €JE€MEHTIB miarpynu ['epmanito. 3MiHAa peakuiiHOl
3natHocT B psagy Ge-Sn-Pb. BigHomieHHs A0 KHCHIO Ta IHIIMX HEMETAIB.
B3aemonis 3 KUCTOTaMU-HEOKCUHUKAMU 1 KUCIIOTAMU-OKCUIHUKAMHU, TyTaMu.

Oxcuau T'epmanito, Cranymy, ITmom6ymy. Oxcuau enementis (II, V). Ix
nopiBHsUIbHA CTiMKICTh. Ckianui okcuau [ImomOymy. CBuHIleBUit cypuk. KucioTHo-
OCHOBHI 1 OKCHAAIIfHO-BiJIHOBHI BJIACTMBOCTI OKCHIIB. [X BiIHOIIEHHS 1O BOJH,
KHUCIIOT, ayriB. ['iapokcunu I'epmaniro, Ctanymy, [lnromOymy 1 ix comi. ['iapokcunu
enemeHTiB (I, IV). 3actocyBanns I'epmanito, Cranymy, [lnromOymy Ta iX cromiyk.

Enementn VA rpynu.

3aranpHa XapaKTepucTUKa eneMeHTiB. bynoBa aromiB. 3MiHa 1o rpymi
aTOMHUX  pajiyciB, e€Heprii HoHizamii 1 CHOPIAHEHOCTI JO EJIEKTPOHA,
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI. BaNeHTHICT 1 CTYNEH1 OKCcHUalli aToOMiB. 3MIHa METaII4HOIO
1 HEMETAIIYHOI0 XapaKTepy €JIEMEHTIB M0 Tpyi.

Hirporen. bynosa atroma Hitporeny. PisHOMaHITTS cTyneHiB okcuaanii (Bif -
3 no +5). [IpuunnHy, 1o 0OYMOBIIOIOTh CTIMKICTh ABOATOMHHMX MoJieKya HiTporeny.
XimM14yHUH 3B'A30K B MOJIEKYJIi a30Ty 3 no3uiliil Teopii B3 1 MO.

PoznoBcromxenicts Ta popmu 3HaxomkeHHs Hitporeny B npupoai. bionoriuna
posnb Hitporeny. Komoo6ir Hitporeny. JlabopaTopHi Ta HpPOMHUCIOBI CIOCOOH
BUpOOHMITBA a30Ty. PI3MYHI BIACTUBOCTI a30Ty. XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTOI
pedyoBuHU. BigHOIIEHHS 0 HEMETANB, METAIIB, BOAMU, KACIOT 1 JIYTiB.

Amoniak. byaoBa wmonekynu. IlpomucnoBe BUPOOHHULTBO CHHTETHUYHOTO
amoniaky (meton ['abepa-bomra). JlaGopatopui cmocobu oaepxanHs NHj.
TepmoauHaMiyHa XapaKTepUCTHKAa peakiii cuHTe3y amoHiaky. KaramizaTopu
CUHTE3y aMOHiaKy. XIMIUHI BJIaCTUBOCTI aMOHIaKy. AMIHOKOMILIEKCH. 3aCTOCYBaHHS
aMOHIaKy 1 cojiell aMOHIIO.

Oxcunu Hitporeny (I, II, III, IV, V) OynoBa monekyn, (i3uyHi 1 XiMidHI
BJIACTUBOCTI OJIep KaHHS.
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HitputHa xucinora HNO,. OxcupauniiiHo-BiIHOBHI BiactuBocTi. HiTpaTHa
kuciota HNOs. JIabopatopHi 1 MPOMUCIIOBI METOAM OJIEPKAHHS HITPATHOI KUCIOTH.
OkcupaniiHi BJIACTUBOCTI KOHILIEHTPOBAHOI 1 pPO30aBIEHOI HITPATHOI KHUCIOTH.
3aNeXHICTh CKJIaAy MPOAYKTIB B3a€EMOJIII HITPATHOI KUCIOTH 3 MeETajlaMu Bij
KOHLIEHTpalli KUCIOTU 1 mpupoau metany. «llapcbka Boma». MexaHi3m ii nii.
3actocyBaHHsa HiTpaTHOI kuciotu. Hitpyroua cymim (cymimm HNO; ta H,SOy).
«Ilexenpna cymim» (cymim HNO; ta HF). Com HITpaTHOi KHCIOTH — HITpPAaTH.
[IponykTu TepMidHOTO po3KiiafaHHs HiTpaTiB. HiTpaTHi 100pHBa (cemiTpn).

3actocyBaHHA a30Ty Ta cnoiayk Hitporeny.

®ocdop. [cTopisa BIAKPUTTS Ta MOXOXKEHHS Ha3BU. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA
®ocdopy. Banentni cranu. SBuie kareHaiii. PO3MOBCIOIKEHICTh Ta 3HAXOKEHHSI
®docdopy B npupoai. [3oTonu. I'nobansHuMil 6ioreoxiMiunnid nukia ocdopy.

Onepxanus pocdopy y npomucioBoctd. BupoOHUIITBO 61JI0T0 Ta 4€PBOHOTO
dochopy. dizuuni BractuBocti. AnorponHi moaudikaiii ®ocdopy 1 0co6IMBOCTI iX
oynoBu. CtpykTypa Oisioro, yepBoHOro i yopHoro ¢ocdopy. XiMiuHi BIACTUBOCTI
npocToi peuoBrHU. OKCUAAIIHHO-BITHOBHI BIIaCTUBOCTI. BigHOIIEHHS 10 HEMETAIIIB,
MeTalliB, BOJAM, KUCTOT 1 JiyriB. JlucniponopuitoBanus @ochopy y Bo/Ii.

®ocdopy (IIT) okcua: OyaoBa MOJIEKYJH, BIACTUBOCTI, CIIOCOOU OJIEpKAHHS.
[Ipuuuna cBitiHHsg Oinoro docdopy. Dochopy (V) oxcuma: OynoBa MONEKYIH,
onepkaHHs, BiactuBocTi. OxcurenBmicHi kucinotu Dochopy 1 ix cou.
Optodocdarna kucnora H;PO,. Docdatu cepenni 1 kucii. byoBa Moiekyn KUCIOT
®docdopy, OCHOBHICTh, OKCHJAIINHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI. MeToaM OJepKaHHS
optodocdaTHOT KUCIIOTH.

®ocdopui gobpuBa. IIpoctuii cymepdocdar. Iloasiiinuii cynepdocdar.
[Iperunitatr. ®dochoputHe OopomHo. 3mimani aodpusBa. Amodoc. Aszodocka.
Mutoui 3aco0u Ha ocHOBI PocdartiB. 3acocyBanHsi Dochopy Ta HOro CHOIYK.

Apcen. Ctubiit. BicmyT. IcTopisa BiIKpUTTA Ta MOXOJKEHHS Ha3B. bynosa
atomiB. BanentHi cranu Apceny, Ctu6ito 1 bicmyTy. 3miHa CTIMKOCTI CHOJYK, IIO
MICTATH €JIeMeHTH MiArpynu Apceny B ctyneHsx okcuaauii (III) 1 (V).

Po3noBcrokeHICTh Ta 3HAXOMKEHHA B mpupoal. OnpepxaHHS IPOCTUX
PEYOBUH 3 TPUPOJHOI cUpoBUHU. Di3MuHI BIACTUBOCTI. ANOTpomH1 Moaudikarii
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Crubiro 1 Apceny. XiMi4yH1 BJIaCTUBOCTI MPOCTUX pedyoBHH. OKCHIALIMHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI. BiIHOIIIEHHS 10 HEMETAaJIiB, METaJiB, BOJIU, KUCJIOT 1 JIYTiB.

HaiiBaxxnusimn cnonyku Apceny (III) 1 (V). HaliBaxxnusimn cnonyku biemyty
(II): okcup 1 rimpokcun, codi 1 okcocom. Cnonyku bicmyty (V) - Oicmyraru, ix
OJIep>KaHHS 1 BIACTUBOCTI.

Cnonyku 3 MeranaM. ApCEHiid, aHTUMOHIAU (cTuOiau), OICMYTUIIU:
onepkaHHs, BimactuBocTi. Cronm Byga. HamiBnpoBiAHMKOBI BJIACTUBOCTI rajii
apceniny GaAs. Consiuni 6aTtapei.

3acTocyBaHHS CIIONYK €JIeMeHTIB miaArpynu Apceny, Ctubiro 1 bicmyry.

Enementn VIA-rpynm.

3arasibHa XapakTepUCTUKAa eleMeHTiB. bymoBa aromiB. 3MiHa aTOMHHX
paziyciB, €Hepriil HoHi3allii 1 CHOPIAHEHOCT] O €JIEKTPOHA, EJIEKTPOHETaTUBHOCTI 1O
rpyni. BaneHTHICTB 1 CTyNiHb OKCHAALIT aTOMIB.

OxkcureH. IcTopisg BIZKpUTTS Ta MOXOHKEHHS Ha3BU. bygoBa atoma Okcureny.
AnotponHi Moau@dikaiii KUCHIO. XIMIYHUI 3B'A30K B MOJIEKYJl KHUCHIO 3 TO3HUIIIHI
teopiit B3 i MO. ITapamaraerusm monekymu O,. Bynosa monekynspuux iouis O,
0,” i 0% 3 mo3uwiit Mmetoxy MO.

®opmu 3HaxomkeHHs OxcureHy B npupofl. [3oromm Okxkcureny. Ilporec
¢orocunTesy. ['modanbuuii 6ioreoxiMiyHui UK OKCUTEHY.

OpneprkaHHsl KUCHIO B JIabopaTopii 1 MpoMUCIOBOCTH. Jlkepeia KUCHIO (CyMilli
OKHCHHMKIB 1 BIJIHOBHUKIB, «XJIOpPATHI CBIUKW»). Di3UuHI BIAaCTUBOCTI MOJIEKYJISIPHOTO
KHCHIO. XIMIYHI  BJACTHUBOCTI MNpocTOi  pedoBHHH. OKcHIaliiHO-BIIHOBHI
BJIACTUBOCTI.

Oxcunu 1 ix knacugikamig (KUCIOTHO-OCHOBHA, CTPYKTYpHA Ta 1H.). Di3uyHi 1
XIMIYHI BJIAcTUBOCTI OKcuaiB. [lepokcuau 1 cynepokcuau (HAANEPOKCUIN).
OnepxaHHsl.

O30H, Horo ¢i3uyHI BIACTHBOCTI, OyJ0Ba MOJEKYJH, OJep>kKaHHS. Bucoka
peaxiiifHa 37aTHICTh 030HY. Pinkuil 030H. 3acTocyBaHHS Il O30HYBaHHS BOJU 1
MOBITPS, SIK OKUCHUK B cuHTE31. O30H111. O30HOBUMN map 3emi.

3acTocyBaHHS KUCHIO. 3aCTOCYBaHHS 030H1/(1B, TEPOKCUIIB 1 CYyNEPOKCH/IIB.

Cyabdyp. IcTopis BIiIKpUTTS Ta TOXOJKEHHS Ha3BU. byjaoBa aTomy.
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XapaxkTepHi BAJICHTHI CTaHHU.

Po3noBcromkeHHICTh Ta (OpMU  3HAXOKEHHS B mpupoal. [nobanbHwmit
6ioreoximMiunuii uuka Cynbsdypy.

Onepxanuss Cynbdypy y BUMISIAI NpocToi pedyoBUHU. Di3UYHI BIACTUBOCTI
BUIBHOI cipku. [TomimopdHi Mmoaudikamii cipku: poMOIYHA, MOHOKJIIHHA 1 TUIACTHYHA
(momimepHa) cipka. XiMIYHI BIACTUBOCTI MPOCTOi peuoBUHU. OKCHIaLIHHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI.

Okcuan Cynsdypy (IV, VI). BigHomeHHs A0 BOAHW, KHUCIOT, JYTIB.
OxcupaniitHo-Bi1HOBHI BaacTuBocTi. Cynbsdpyp (VI) okcua (cipuanuid aHriipun),
Horo O0yoBa, (p13MUHI 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI.

CynbsditHa kucnora H,SO;. KucnoTHi 1 okcuaamiiHO-BITHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Cynbparna kucnora H,SO,. byngoBa Mosiekynu 1 aHiOHy KUCIOTH. KuCIOTHI 1
OKCHUJAI[IliH1 BJACTUBOCTI. BiacTuBOCTI po30aBiaeHoi 1 KOHUEHTPOBAHOI CyIb(paTHOT
kuciotu. [lomicynsdarni kucnotu. Oneym. Cynsdatu. Kynopocu.

3actocyBanHsa Cynb(]ypy y BUIIISLII IPOCTOI PEUOBUHH 1 CIIONTYK.

Cegen. Teayp. Ilononiii. IcTopis BIAKPUTTS Ta NMOXOMKEHHsS Ha3B. bynosa
aTomy. XapaKTepHi BaJleHTHI cTaHU. Po3moBcrokeHICTh Ta (HOPMU 3HAXOIKEHHS B
npupoxai. OpepxanHss npoctux peyoBuH. Dizmuni Bractusocti. [lomimopdizm
Ceneny 1 Tenypy. UepBoHuii 1 cipuil cesieH. XiMI4H1 BIACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHH.
3acToCyBaHHS MPOCTUX PEYOBHH Ta iX CHOJIYK.

Enementn VIIA rpynu.

IcTopiss BimKpUTTS Ta MOXO/KEeHHS Ha3B. bymoBa aromiB. 3MiHAa aTOMHUX
paziyciB, €Hepriii MoHi3allil 1 CIIOPITHEHOCTI 10 €EKTPOHY, €JIEKTPOHETaTUBHOCTI 1O
niarpyni. BaaeHTHICTB 1 CTyNeH1 OKCUAALT aTOMIB.

Po3noBcromkeHictb  Ta (QOpMU  3HAXOJDKEHHS TajoreHiB y MPUPOI,
HalBa»IMBIII MiHepain. JJabopaTopHi 1 MPOMHUCIIOBI CIOCOOU OJIEp>KaHHS TaJIOTEHIB
(XIMI14HI 1 eJIeKTpOoXiMiuHI MeToaH). PI3UYHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI IPOCTUX peyoBUH. OKCHALIKHI BIIACTUBOCTI.

[Naporenranoreningu. ®di3uuHi BAACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI. Po3umHu
TIPOTeHrajgoreH1IiB y BoAl. 3MiHa CHIIM T1IPOT€HrajloreHiJHuX KUciaoT y psaay HF—
HCI-HBr—HI. TpaBneHHs ckia IUIaBUKOBOIO KuciaoTorw 1 razononiOnum HF.
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3aranpHi NIPUHIUIIM OJIep KaHHS T1IPOTreHraloreH1iB.

[amorenimn wmetamiB Ta HeMeraniB. OCHOBHI, am(pOTEpHi, KHUCIOTHI
rajoreHiiu. bygoBa Monekyn, (pi3uuHi Ta XiMiuH1 BIACTUBOCTI. ["asioreHaHriipuIy.
[lopsimok BHUTICHEHHsSI TajoOreHiB 3 PO3YMHIB IX TaJOreHiAiB. IHTepramoreHinu
(MIXKraJoreHHi CTIIOyKH).

Cnonyku ranoreHiB 3 OxcureHoM. dayopuaun Oxcureny. Oxcuau Xiopy,
bpomy, Iomy, Acraty. OxcureaBMicHi Kuciotu Xiopy, bpomy, Ilony.
['inoranoreHiTHI, TAJIOreHITHI, TaJIOT€HATHI, NeprajoreHardi kuciaotu. [lopiBHsIbHA
CTIMKICTh KHCHOT. KuClOTHI 1 okcumpauniiiHi BiacTUBOCTI. CoJl OKCUI€HBMICHHX
kuciaoT ranoreHiB. Com kucnoT Xjopy (TIHOXJIOPUTH, XJIOPUTH, XJIOpaTH,
nepxJsopatu), bpomy, lony. Okcunaniiini BnactuBocti cosieit. ['imoxnoputu Hatpito 1
Kanbimito. JKaBeneBa Boja. XimopHe BamHo. XiiopaT Kamito (OepTojieToBa Ciib).
3acToCcyBaHHs rajoOreHiB 1 iX CHOJYK.

Enementn VIIIA rpynmu.

IcTopis BIAKPUTTS Ta MOXOJKEHHSA Ha3B. OcOOJMBOCTI €IEKTPOHHOI OyAO0BH
aToMiB OJlaropoAHMX ra3iB. BaneHTHICTH 1 cTymeHi okcupjauii. Po3mipu atomis 1
HoHIB. 3MIHa aTOMHHUX pajlycCiB 1 eHeprii HoHizauii no rpyni. [IpuunHM XiMI4HOI
1HEPTHOCTI.

Po3noBcromkennss OnaropoaHux rasiB y mnpupoai. Crmocobu ojepkaHHs Ta
po3auleHHsT OnaroponHux TrasziB. @DpakuiiiHe pPO3AUICHHS 3PIIHKEHOTO TMOBITPS.
®di3UYyHI BIACTUBOCTI. ArperartHuil ctaH mpocTtux pedoBuH. ['emii-I ta Demiid-Il.
HanrexydicTs renito.

XiMI4HI BJIaCTUBOCTI OJIarOpOAHMX ra3iB. 3aCTOCYBaHHS OJarOpoJHUX ra3iB 1
1X CIIOMYK.

3araJibHUil OTJIA] MeTaJIB.

OcoOnuBocTi OyAOBM aTOMIB €JIEMEHTIB 3 METAJIYHUM XapaKTepOM.
PozramyBannsa nux enemeHTiB B Ilepioanuniii cucremi. Jlexkaau d-enementiB (3d-,
4d-, 5d-). Panni Tta mi3Hi d-enemeHTH. 3MiHAa aTOMHMX paJilyCiB, eHeprii HoHi3auii,
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI MO rpymnax 1 mepiojgax. BalleHTHICTH 1 CTyNeHi OKcuaarii
aToMiB. 3MiHa M0 rpyIax CTIMKOCTI CHOJYK Y BUIIMX CTyNeHsAX okcujauii. CXoxicTbh
XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB MO mepiojax 1 mo rpymax. OcobiauBa OIU3bKICTh
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BrnactuBocTedt d-emementiB V 1 VI mepiomiB. OcobiuBocTi BiacTuBocTed d-
enemenTiB III rpynu, d-enementiB IV nepiogy. OcoOauBOCTI 3MiHM BiacTUBOCTEN d-
€JIEMEHTIB O IPYIax B MOPIBHSAHHI 3 p-€JIeMEHTaMHU.

P03M0BCIOKEHHICTD 1 3HAXOKEHHS B npupoal. Metanu xutts. [Ipomuciosi
METO/AM OJiepXkaHHs MeTaniB 3 pya. [lipomeranypriga. Metanorepmis. AroMoTepMis.
INapomeranypris. EnexTposii3 y BOJHUX po3durHaX (T1IpOEIEKTPOMETANYprisi) Ta Yy
po3ronax (mipoenekTpoMeTanyprisi). Meroa TepmiuHOi aucomialii CroIyK MeTasiB
(xapOOH1TIB, TAJIOTEHIIIB, a3U/11B, OKCUIIB). OliepKaHHS METaIiB BUCOKOI YUCTOTH.

®di3UyH1 BJACTUBOCTI MeTalliB. TeMrepaTypa TomieHHd. ONTUYHI BIaCTHUBOCTI
(MeTaneBuil GJIMCK, HEMPO30PICTh). MexaHiuHI BIACTUBOCTI (MJIACTUYHICTh, TYCTHUHA,
TBEpAICTh). TemaoBli BIACTUBOCTI (TEMJIOMPOBIIHICTh, NUTOMA TEIJIOEMHICTB).
EnexTpomMaruitHi BJIACTUBOCTI (emeKkTpruyHa MPOBI/IHICTb, Mar”iTHa
COPUMHATIMBICTE). [[laMaruiTHi, napamMartiTHi Ta pepoMarHiTHI METaH.

Cronu. Tsepai po3uuHu. IHTepmeranmiuHi cnomyku. Ckiaj, BIaCTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHs. 3aCTOCYBaHHS METAIB.

d-eqemenTu I rpynu

IcTopist BiOKpUTTS Ta MOXO/KEeHHS Ha3B. bymoBa aromiB. 3MiHAa aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHI3awii Mo rpymi. BameHTHICTh 1 CTyNmeHI OKCHAAllli aTOMIB.
XapakTtep XIMIYHUX 3B'I3KIB B CIIOJTYKaX.

Po3noBCIOKEHICT Ta 3HAXOJKEHHS €JNEeMEHTIB Yy mnpupoil. Di3uuHi
BJIACTUBOCTI MeTaiiB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI METaliB. 3MIHA XapaKTEPHUX CTYIEHIB
okcupauii B paay Kynpym — AypyM. 3miHa XiMI4HOi akTUBHOCTI y psany Kynpym —
AypyM. BigHOWIEHHS 1O KUCHIO, TaJOr€HIB Ta IHIIMX HEMETalliB, BOJHU, KHCIOT,
nyTiB. PO3UuMHEHHS 30J710Ta B «I1apChKiil BOAI».

[Ipaktrune Bukopuctanusa Kynpymy, Aprearymy, Aypymy 1 iX CHOJyK.

d-eaementu 11 rpynu

IcTopist BimKpUTTS Ta MOXOJKEeHHS Ha3B. bymoBa aromiB. 3MiHAa aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHI3alii mo rpymi. BajgeHTHICTh 1 CTymeHl OKCHAAIlll aTOMIB.
I'pynma —-Hg-Hg.

Po3noBcroakeHICTh Ta 3HAXOMKEHHS B IPUPO/l. MeToau ofep>KaHHS METAIB.
®di3uyH1 BIACTUBOCTI MeTainiB. OcCOOJMBOCTI arperarHoro CTraHy pryTi. XIMIuHI
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BJIACTUBOCTI MeTajiB. BigHOIIEHHS 10 KHUCHIO, BOJU, KUCIOT, JyTiB. AManbraMu —
cronu MetaniB 3 Mepkypiem. Cucrema Na—Hg. OcobmmBocti KoHpirypamii (n-
1)d'°ns’. Ponk iHepTHOT Mapy BaGHTHHX S-EIEKTPOHIB.

Oxcunu Hunky 1 Kagmiro. Oxeunu Mepkypito (I, 11). BinHomenns no Boau,
KHCIIOT, JyriB. Amd¢otepHi BiactuBocTi ZnO. Mepkyparu, LHMHKATH, KaJMaTH.
INapokcuau. KucnoTHO-OCHOBHI BIAaCTUBOCTI. BigHOIIEHHS 0 BOAM, KUCJIOT, JYTiB.
[Ipunuunu oxepxxanus. Coni LluHky B KaTioHHIM 1 aHIOHHIM (opmax. Kucmi 1
ocHoBH1 com. Coni Mepkypito (I, 1I). OxcuaaniiiHo-BIZHOBHI BJIACTUBOCTI COJIEH
Mepkypito. 3acToCyBaHHSI METaJIB Ta iX CHOJYK.

d-eqaemenTu III rpynu

IcTopiss BIIKpUTTA Ta TOXOMKEHHS Ha3B. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA
BiacTuBOCTEN enemeHTiB miArpynu Ckanpaito (Cxanniid, Itpii, JlanTan, AKTuHIN).
bynoBa aromiB. 3MiHa aTOMHHMX 1 MOHHMX paJilyCiB Ta €Heprii HoHi3alli Mo rpymi.
BaneHTHICTb 1 CTyNiHb OKCHJALlT ATOMIB.

Po3noBcromkeHicTh Ta (opMU 3HaAXOKEHHS B mpupoAil. MeTonu oaep:kaHHs
MetaniB. Pi3uyH1 BiacTuBocTi. XiMIYHI BracTuBocTi. OcobnuBocTi XiMii CKaHAII0.
OcHoBHiI pucu Xximii AKTHHIIO. 3MiHAa XIMIYHOI aKTUBHOCTI MeETajliB MO Tpymi.
BigHomienHss MertaniB A0 KHUCHIO, BOAM, KHUCIOT, BOAHIO. 3aCTOCYBaHHS CIOJIYK
enemMeHTiB miarpynu CkaHmito.

3aranbHa xapakrepucTuka f-exemeHTiB

3aranpHa xapakTtepuctuka f-ememeHTiB. OcoOIMBOCTI OyJOBH €JIEKTPOHHUX
oOonoHok aromiB. 4f- 1 Sf-enmementu. Opienrtauis f-opOitaneld y mnpocTopi.
JlanTaHOiHE 1 aKTUHOI/IHE CTUCHEHHS. 3MIHAa aTOMHUX paJlycCiB 1 €Heprii HoHi3amli
no nepioay. BanenTHicTh 1 ctyneni okcuaanii 4f- 1 Sf-enemeHTiB.

Poauna Janranoigis

IcTopiss BIIKpUTTA Ta NOXOJKEHHS Ha3B. byJoBa eNeKTPOHHUX OOOJOHOK
atomiB nantanoiniB. [ligpoaunu Lepito (Ce — Eu) 1 Itpito (Gd — Lu). Jlantanoinue
ctucHeHHs. CTyreH1 OKCUalli eIeMEHTIB 1 3aKOHOMIPHOCTH iX 3MIHH B PSIY.

PO3MOBCIO/IIKEHICT, Ta 3HAXOJUKEHHS JIAHTAHOIAIB y mpupoal. Minepan
MOHAIUT — OCHOBHA CHUPOBHMHA [JIsi BUPOOHHULTB PIIKICHO3EMENBHUX E€JIEMEHTIB
uepieBoi miaArpynu. MiHepan KCEHOTHM — JDKEPENO €JIEMEHTIB 1TPi€BOi MIATPYIMH.
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Metonu onepxaHHs Ta po3AiuieHHS MeTaniB. Di3WyHI BIACTUBOCTI JIAHTAHOIIB.
XiMiuH1 BJIACTHBOCTI JlaHTaHOiMIB. B3aemonis 3 Hemeramamu (O,, H,, C, P, S,
rajioreHamu), BoAow, kuciotamu. Oxcuau Ln (II). IlposB amporepHux
BrnactuBocTelt y CeO,. ['iapokcuan piikiCHO3EMENbHUX €IEMEHTIB. 3MiHA OCHOBHUX
BJIACTUBOCTEH B psiAy rigpokcuaiB La — Lu. B3zaemonis 3 kucmotamu. 3aCTOCyBaHHS
JAHTAHOI/IB.

Poauna akTuHoigiB

IcTopis BIAKPUTTS Ta MOXOHKEHHS HA3B. 3arajbHa XapaKTEpPUCTHKAa AKTHHIIO 1
aKTUHOIJIB. byZ0Ba enekTpoHHUX 000J0HOK aroMiB akTuHOiAIB. Iliarpyma Kropiro
(Th — Cm) 1 miarpyna bepknito (Bk — Lr). Axrtunoinne ctucHenns. CryrmeHi
OKCHJAI[ll aKTUHOIMIB 1 3aKOHOMIPHOCTH iX 3MiHM B psny. PO3MOBCIOKEHICTh Ta
(opMH 3HAXOJKEHHSI aKTUHOIIB y IPUPOAl. MeToau oiepKaHHs €IEMEHTIB POJUHU
aKTUHOIJIB. 30araueHHs ypaHoBux pyad. llepepoOka ypanoBux pya. Onepxanus U-
233 3 Topiw. Buninenns Ypany 1 [1nyToHito 3 BiipanboBaHOTO SJIEPHOTO MAJIUBA.
VYpan 1 npobsieMu eHepreTUKy Y KpaiHu.

®d13ryHl BIACTHUBOCTI MeETaIB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI aKTUHOIIIB. Bucoka
XIMIYHa akTUBHICTH Sf-eimemeHTiB. B3aeMonis 3 HeMeTanaMu, BOJOIO, KHCIOTAMHU.
Oco6nuBocTi ximii Topito 1 YpaHy. 3acTocyBaHHSI aKTHUHOI/IIB 1 iX CIOJIYK.

d-eaemenTu IV rpynu

IcTopist BiOKpUTTS Ta TMOXOJKEeHHS Ha3B. bymoBa atomiB. 3MiHAa aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHI3alii 1Mo rpymi. BageHTHICTh 1 CTyHiHb OKCHAALIl aTOMIB.
3MiHa CTIMKOCTI CIOJIYK Y BHILIA CTyNEH1 OKCUalli 1o rpymni. PO3moBCIOIKEHICTh Ta
dbopmu 3HaxomkeHHS y mnpupodl. OnepxanHs MetaniB. Di3UYHI BJIACTUBOCTI.
XiMI4HI BJIACTUBOCTI. BiIHOWIEHHS 10 KHCHIO, BOJM, KHCJIOT 1 JyriB. Ilpuunnu
KOpO31MHO1 cTiKkocTi. POo3uMHEHHs MeTaniB B CyMIlIl HITPAaTHOI 1 IJIaBUKOBOI
KHCJIOT.

Oxcuan Titany (II, III, IV). OcobnuBocti OymoBu Ttitan (IV) okcuny.
[Tonimopdui monudikariii: pyTui, anatas, opykit. Okcuau [{upkoniro 1 [Nadniro (IV).
IX BigHOIIEHHS 1O BOIH, KHCIIOT, ayriB. @ianitTy (MoHOKpUcTanu ZrO, 3 ToMIlIKaMu
OKCH/IIB).

INapokcuau Titany (11, I, IV). I'apokcuau Lupkonito (a-, B-, y-) 1 I'aduiro
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(IV). IX KHCIOTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI. BiJHOIIEHHS 10 BOAM, KHUCJIOT, JYTiB.
Tutanatu, nupkoHatu, raduaru. be3BojaHI 1 ripaToBaHl COJII YOTUPHUBAJICHTHHX
Titany, Hupkonito, I'aduiro. [Iponecu crapinas cnonyk Tirany. Ilomimepusanis
cnonyk Titany, Ilupkoniro, T'adnito 3a paxyHOK TiIpOKCO-(OJOBHUX) 1 OKCO-
(okcosioBuX) MICTKIB (Tpoiiecu oudmii 1 okcoisuii). bynoBa TtutaHin-iioHy 1
BianoBigHux mnoxigHux Ilupkonito 1 Taduiro. Tanmorenimm Titany (II, III).
3acTocyBaHHS TUTaHy, LIUPKOHIIO, TAQHIIO Ta iX CIOIYK.

d-eqemenT V rpynu

IcTopist BiOKpUTTS Ta MOXOJKEHHS Ha3B. bymoBa artomiB. 3MiHa aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii WoHi3alii mo rpymi. BaneHTHICTH 1 CTymeHl okcujauii. 3MiHa
CTIMKOCTI CNOJYK y BHILIIA CTYNEHI OKCHAAlii 1o rpymi. Po3moBCIOIKEHICTh Ta
3Haxo/KeHHsT y mpupoai. CrmocoOu onepxkanHs MeraniB. Di3WYHI BIACTHBOCTI.
XiMI4HI BJIACTUBOCTI. BIJHOIIEHHS 10 «IapchbKOi BOAM», CyMIIIl HITPaTHOI 1
[IJIABUKOBOI KUCJIOT.

Oxcuau. I'ippokcuau. Crtan HoHiB Banazito (+5) B KUCIUX 1 JTY>KHUX BOJHHX
po3unHax. Oxcunu 1 rigpokcuau Bawnamiro (II, I, TV, V). Okcuau 1 riapokcuau
HioGiro 1 Tantany (V). KucioTHo-ocHOBHI BIAaCTUBOCTI TiApoKcU[iB. Banagatu.
[3omoni- 1 rerepononicnonyku Bawnamito. Ckiian pi3HMX — BaHaAaTHUX 1
MOJIIBAHAJAATHUX YAaCTUHOK B 3aleXHOCTI Big pH Ta 3aranbHOi KOHILIEHTpalli
Bananito. Cnonyku oxcoBananito (IV). Kommnekcni cnonyku Bawnaniro, HioGiro,
TanTtany. Kap6oninu Ta MmeTanoopraHiyHi crnoiayku. 3actocyBanHst Bananiro, HioGiro,
TanTany 1 iX cnoayk.

d-eqemenTu VI rpynm.

IcTopiss BiOKpUTTS Ta MOXO/KEeHHS Ha3B. bymoBa aromiB. 3MiHA aTOMHUX
pazaiyciB 1 eHeprii HoHI3awii mo rpymi. BajgeHTHICTh 1 CTyneHl OKcuAallli aToMiB.
Po3noBcromkeHiCTh Ta 3HAXOHKEHHS y MNpupodl. Meroau onaepKaHHS METaliB.
@d131YHI BIACTUBOCTI MeTaNiB. XiMI4HI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH. BigHOmEHHs
710 KUCHIO, TaJIOT€H1B, BOJIU, KUCJIOT 1 JIYT1B.

Oxcuan Xpomy (II, I, TV). KucnoTHO-OCHOBHI 1 OKCHIAIIMHO-BIAHOBHI
BJIACTUBOCTI. BIigHOIIEHHS 10 BOAM, KHCIOT, JyriB. Oxcuau MonibaeHy 1
Bonsdppamy (VI). BigHomeHnHs [0 BOIMU, KHUCIOT, JIyriB. 3MiHa CTIAKOCTI,
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OKCUJAI[INHOT 3JaTHOCTH 1 KHUCJIOTHOIO XapakTepy y psaAl OKCUAIB Xpomy —
Boasgppamy (VI).

INapokcuan Xpomy (11, I, VI). KuciorHo-ocHOBHI 1 OKCHJIaIiiTHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI. BiJHOIIEHHS A0 BOAM, KHUCIOT, JyriB. CTIHKICTh, PO3YUHHICTD,
KHMCJIOTHI 1 OKCHJAIiiiHI BIACTHBOCTI B Py XpOMaTHa — BOJb()paMaTHa KHUCIOTH.
[3omonimonibaaTu, i30noiBoIbGpaMaTH.

Comi Xpomy (II): xnmopun, cynbdat, anerat. CTIHKICTD 1 BITHOBHI BJIACTUBOCTI.
Com Xpomy (III). Com B kaTioHHi# 1 aHioHHIN (opmax. Xpomitu. [loasiiiHi coui.
lanynu. Coni Xpomy (VI). Xpomatu 1 momixpomaru. OkcupaaliiiHi BIaCTHUBOCTI
XpoMariB 1 quxpomaris. [Ipunuun aii xpoMmoBoi cymimi. Monibnatu 1 Boibppamari.
3acTOCyBaHHS METAJIIB Ta iX CHOJYK.

d-eqemenTu VII rpynu

IcTopiss BimKpUTTS Ta MOXO/KEeHHS Ha3B. bymoBa aromiB. 3MiHA aTOMHUX
paaiyciB 1 eHeprii HoHi3alli o rpyni. BageHTHICTh 1 CTYNEH1 OKCH/Iallii aTOMIB.

Po3noBcrokeHICTh Ta 3HAXOMKEHHA Yy mnpuponl. [lpuHuunu onep:kaHHs
MeETaliB.

®Di3UYH1 BIACTUBOCTI MeTaliB. XIMIYHI BIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBUH.

Okcuaun Manrany (I, III, IV, VII). CriiikicTh, KHUCIOTHO-OCHOBHI 1
OKCUJAI[INHO-BIAHOBHI ~BJIACTUBOCTI. BinHOImEHHS [0 BOAM, KHUCIOT, JYTIB.
I'inpokcuam Manrany. KucioTHO-OCHOBHI 1 OKCUAAIIHHO-BIAHOBHI BIaCTUBOCTI.

Comi Manrany (II). Coni Manrany (III, IV). Manranitu. Cnionyku MaHrany
(V) — rinomanranatu. Coni Manrany (VI). Manranatu. OxcupaiiiiiHO-BITHOBHI
BrnactuBocTi. Comi Manrany (VII). Ilepmanranatu. OxcujaniifHi BJIaCTHUBOCTI
NEPMaHTaHaTIB B KUCJIOMY, JIY)KHOMY 1 HEHTpallbHOMY cepenoBuiiax. KapOoninu
Manrany, TexHenito, PeHiro.

3acTocyBaHHA €JIE€MEHTIB MArpynu MaHraHy Ta ix CHOJyK.

d-eaemenTu VIII rpynu

BbynoBa atomiB. 3MiHa aTOMHMX pajiiyciB 1 eHeprii HoHi3awii B panax depym —
Hikon 1 ®depym — Ocwmiii. [login enementiB Ha poauny Pepymy 1 poAUHY
IJIATUHOBUX €JIEMEHTIB. BalleHTHICTH 1 CTyIEHI OKCHAAIll aToMiB. 3MiHa CTIMKOCTI
cnoayk 3 HuxuuMH (II) 1 Bummmu (VI, 1) ctynensmu okcupauii B psagy depym —
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Hikon. Ilpo6nema opepxkanns @epymy (VIII). HagBaxkki «miaTMHOBI MeTaln» —
I"acciii, MeiitHepii, JlapMiutaTii.

Ponuna ®epymy

IcTopis BIOAKpUTTSA Ta MOXOJPKEHHS Ha3B. ENEKTpOHHI KOHQIryparuii aToMiB.
Po3noBcromkeHiCTh Ta 3HAXOMKEHHS y npupoxl. IlpuHIuMnu mnpomucioBoOro
onep>kaHHs 3aiiza. Cronu Ha ocHOB1 depymy (4aByH, CTalb).

®i3uyH1 BnactuBocti Oepymy, Kobansry, Hikony. ITomimopdui Moaudikarii
®epymy (a-, B-, y-, 6-). MarniTHl BiactuBocti. Pepomarnerusm. IlipodopHicTs
MeTaniB. XIMi4HI BiIacTUBOCTI. B3aemopiss 3 HeMeranamu. PO3uMHEHHS BOJHIO Yy
MeTanax. BilHOIIEHHS 10 KUCHIO, BOAM, KUCJOT, JOyriB. [lacuBailisi moBepxHi 3aii3a.
Ip>xaBiHHS 3a713a Ta METOAM 3aXUCTY BiJI IPXKI.

Oxcuaun Depymy, Kobanbty, Hikomy. Oxcunu enementiB (II, III). 3mimani
okcuau. o- 1y-Fe,Os. BigHoweHHs 10 BOaU, KUCIOT, JiyriB. CTpyKTypa IIMIHEN Y Y-
Fe,O3 ta Fe;04. TNimpoxkcunu ®epymy, KobansTy, Hikony. I'iapokcuan eiemMeHTIB
(I, 1I). Meroau onepxkaHHS Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI TiApokcuaiB. KucmoTHo-
OCHOBHI 1 OKCH/IallIi{HO-B1IHOBHI BJIaCTUBOCTI. BiHOIIEHHS A0 BOAM, KUCIOT, JIYTIB.

Comi ®epymy, Kobansry, Hikomy (II). IHogsiiini com. Coni ®epymy (III).
Xnopue 3anizo. Cinb Mopa. 3anizuuii kynopoc. @eputu (I11). @eputu (I11). Gepatu
(VI). Oxkcupamniiini BnactuBocti. KommnekcHi cnonyku ®epymy, Kobansty, Hikomy
(I, IIT) 3 HeopraHiYHUMH 1 OpraHIYHUMH Jiranaamu. Ponb @epyMy B 010JIOTTUHHX
nporecax (reMornobiH, XuBIeHHS pocinH). SIkicHi peaxiii Ha iomn Fe®™ i Fe’".
Kpowr’stHi comi: kamito rekcamiaHogepatr (II) (xkoBTa KpoB’sHA CuIb) 1
rekcarianogepar (III) (uepBona kpom’siHa cinb). TypHOyneBa cuHB 1 OepiliHCHKA
omakuth. KapOoninu. ®epoueHn sk npukiaj m-komiuiekcy. Kap6oninu KobGanbTy.
KobGansrouen. Kommnekcui cnomyku Hikony (II), ix Oymosa. IlnockokBanpartsi,
TeTpaeApuyHi 1 okTaeapuyHi koMmriekcu Hikomy. Hikony kapOoHin.

3acTocyBaHHA €J1eMeHTIB poauHu depymy Ta iX CHOYK.

PoauHa nJIaTHHOBMX eJIeMEHTIB

IcTopist BiAKPUTTS Ta MOXOJKEHHS Ha3B. 3aKOHOMIPHOCTI B 3MiHI CTIHKOCTI
XapakTepHUX CTYMNEHIB OKCHJAAIll B  CHOJIyKaXx IUJIATUHOBUX  €JIEMEHTIB.

Po3noBCIOMKEHICTh Ta 3HAXOJKEHHS €JEeMEHTIB y npupoxl. OnepkaHHS METaliB.
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BigainenHs miatuHOBUX MeTalliB OAWH BiA oaHOro (addinax). di3nyHi BIACTUBOCTI
mnatuHoBux MetaniB. Jlerki (Pyreniit, Ponmiii, ITamaniit) Ta Baxkki (Ocwmiit, [puniif,
[Imarmna) mratuHOBI MeTandu. XIMIYHI BJIACTHBOCTI IUIATHHOBHX  METAIB.
BigHotieHHs 10 KMUCHIO, BOJIHIO, BOJU, KUCJIOT, JYTiB, «I1apChKOi BOAM». PO3unHeHHs
BOJHIO B KpUcTalniyHuX peuritTkax [lnarunu ta [lanazito.

Oxkcuau Pyrtenito (IV, VI). Pyrenatu. Oxcunu Ocwmito (VI, VIII). Ocmaru.
Oxkcup 1 rigpokcua Ilamapito (I). KommiekcHi crojiyku TUIATUHOBUX EJEMEHTIB.
Karionni, anionni 1  HeTpanbHi  komruiekcu  [lmatuam  (II,  IV).
['excaxyioporjiaTiHaTHA KUCIOTa 1 ii comi. 3acTOCYBAaHHS CHOJYK IUIATHHOBHX
€JIEMEHTIB B XIMIYHIA TEXHOJIOT1I 1 MEIUIIMHI.

TpancakTHHOIAHI eJIeMEeHTH.

IcTopis BiIKpUTTA HagBaXKuX eneMeHTiB. Ha3Bu ta cumBonu eneMeHTiB NoNe
104 — 112, 114, 116. SAnepni peaxuii, SKi BHUKOPUCTOBYIOTHb JUISl OJAEpXKaHHS
TpaHC(EepMIEBUX EJIEMEHTIB: peaklii rapsyoro Ta XOJIOAHOTO TEPMOSIEPHOIO
CUHTE3Y.

Enementr Ne 104 — Pesepdopaiii. Cunrte3. I[3otonu. Cnonyku Ta ix
BrnactuBocTi. Enement No 105 — JlyOniit. Cunres. [loBeainka y BOAHUX pPO3YMHAX.
B3aemonis 3 kucnoramu. Enement Ne 106 — Cibopriit. Cuntes. [3oTonu. Enementu
NoNo 107 — 109: bopiit, I'aciit, Maiitaepiit. Cunte3. PamioakTuBHI BIaCTUBOCTI.
Enementnn NeNe 110 — 112: {apmiuratiii, Pentreniit tTa Konepniuiii. OnepxaHHs.
[TinBunieHHs cTabiIbHOCTI siaep HOBUX aToMiB. Enement Ne 114 — ®@neposiit, No 116

— JliBepmopiii.
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CTpyKTypa HABYAJBHOI M CHUILIIHA

Taoaumsa 3.1

KinekicTs rogna
Tema Jlabopatop Camocriit
Jlexmii .
HI 3aHATTS Ha poboTa
3micToBuii moayJs 1, 2
Tema 1. Ilpeamer ximii Ta ii 3aBmanHs. Micme ximii
B cucTeMi XiMiuHMX Hayk OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHHU 2 10
ximii. OcHOBHI MOHATTS Gioreoximii.
Tema 2. Ximiunnii 3B’s30K Ta OyZoBa MOJEKYJI. 5 10
XiMigHi eTleMeHTH Ta {X CHCTeMaTHKa.
Kitacu HeopraHiuHUX CIIONYK Ta iX HOMEHKJIATypa. 4 2
Koopaunariiiiai cnoiayku 2
OcHOBH XIMIYHOI KIHETUKH Ta TEPMOAMHAMIKU 2
Tema 3. Pozunan. @i3nyHi Ta XiMiuHI BIACTHBOCTI
po3unHiB. CrocoOM BHpaXEHHS KUIBKICHOTO CKJIATy 2 4 2
po3unHiB. I'igpois.
Tema 4. OxcunaniHo-BiTHOBHI MPOIIECH. 2 4 2
Tema 5. Ximis enementiB. I'imporen Ta cromyku
lNpgporeny. Boma sk  HaliBaximBima  crosyka 2 2
I'imporeny.
s-enementu | 1 Il rpynu 2
Enementu IIIA rpynu. 2
Enementu IVA rpynu. 2
Enementu VA rpynu. 2
Tema 6. Enementu VIA-rpynu. Oxcures,
Cympdyp Ta 1ix crnomyku. Iukmum Oxcureny Ta 2 4 2
Cynbdypy.
Enementu VIIA rpynu. 2
Enementu VIIIA rpynu. 4
Tema 7. OcHoBu ximii Ta Oioreoximii d- Ta f- ) 10
eneMeHTiB. d-esieMeHTH [ - VIII rpyn
TpaHCaKTUHOIIHI EIEMEHTH 2
[lincymMKoBuUit KOHTPOJH (€K3aMeH) 14 16 60
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3.2. TemaTuka j1alopaTOpHUX 3aHATH (32 BUOOPOM BHMKJIA/1a4a):

No Hazsa temu Kinbkictb
3/m TOJIUH
1 [IpaBuna pobotu B naboparopii. Texnika 6e3neku. JlabopaTopHwmii 4

" | mocya. «OCHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHHUX CIIOTYK)
) JlaboparopHa poboTta «Bu3HAaueHHS MOJSIPHOT Macu CKBiBaJICHTa 4
" | MeTay METO/IOM BUTICHCHHSD»
3 JlaboparopHa  pobota  «3arajibHi  BJIACTHBOCTI  PO3YHHIB. 4
" | [lpurotyBaHHs PO3YHHIB 33[aHOI KOHIIEHTPAILIT»
4. | JlabopartopHa pobota «BogHeBuit mokasHuk. ['igpomi3 coneii» 4
5. | Jlaboparopna po6ota «KOMIIIEKCHI CITOTYKHY 4
6. | Jlaboparopna po6ota «OKcHIaIiiTHO-BITHOBHI peaKIii» 4
Bceboro roann 16

4. InauBiAyaabHi 3aBJaHHA

Ilepeaik Tem pedeparis

[

[Ipenmer, 3aBaaHHs, 3aKOHHU 010re€0XiMmii.

XapakTtepuctuka obpanoro enemenTa [lepiognunoi cuctemu.
[lepionnunuii 3aKkoH MeHeneeBa 1 HOro 3Ha4eHHs B Hay1ll.
TpancypaHnoBi exemeHTd abo uu € y Tabnuili MeHeneeBa KiHelb?
IcTopis BinkpurTs XiMiuHux enemeriB 110-118.

Kutts 1 Ximist BYTJIEIIO.

Taka He3BUYalHA 3BUYAHA BOJA.

®di3uyHe 1 XIMIYHE BUBITpIOBaHHSA. ['171poJti3.

o N ok WD

PanioakTuBHICTB IPyHTIB ¥YpaiHu.

[E—
<

Baxki npupoaHi paaioHyKIiIH.

[E—
[

Jlerki mpupoAHi paJlOHYKITIIH.

[E—
N

Konoobir ®ochopy B mpupoii.

[E—
[98)

Komnoo6ir Hitporeny B npupoi.

[E—
ha

Hukmu Okcureny.

[E—
hd

I'moGanbpuuii 6ioreoxiMiuynuit nuka Kapoony. @oTocuHTes.
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16. BnactuBocti Ta cnomyku OiometaniB (Harpiro, Kamiro, MarHito,
Kanp1iro Torno).

17.  bioreoximiss o6paHoro eixemeHTta Ha BubOip (Pepymy, Xpomy, Aypymy,
Kynpymy, Ypany, MoniOaeny, Bonsdpamy, Ctanymy To1110).

18.  EBomrowist 010reoxiMIYHUX LMKIIB Ta iX poib y (opMyBaHHI O10reHHUX
BIJIKJIaJICHb.

19. bioreoximMiyHUI KOJIOOOIT €IEMEHTIB B PI3HUX CepeoBUIIaX Oiochepu.

20. B3saemonisa 0i0reoXiMi4YHUX ITUKIIIB.

21. bioreoximMiyHa XapaKT€pUCTUKA I100ATbHUX EKOCHCTEM.

22.  Poab MIKpOOpraHi3miB B 010r€0XiMIYHUX LIMKIaX.

23. bioreoximiyHa ajanTaiis JIOJAUHA B HABKOJIMIIHbOMY CEPEIOBUIIII.

24. T'eoximiuHi 0cO0IMBOCTI reocdep 3eMHOT Kopu Ta 6iocdepu.

25. bynoa COHAYHOI CUCTEMU Ta PO3MOAUI B Hill XIMIYHHUX €JIEMEHTIB.

26. bynosa 3emiti, 0cOOIMBOCTI T€OXIMIYHOTO Ta O10r€OXIMIYHOIO CKIIATy il
000JIOHOK.

27.  Ckiag 3eMHOI KOpH Ta pakToOpH Mirpamii XiMIYHUX €JI€MEHTIB.

28. MexaHi3Mu YTBOPEHHS Ta PO3KJIaay 030HY B aTMocdepi.

29. Ponap mnepBUHHHMX Ta BTOPUHHUX JECTPYKTOpPIB y O10reoXiMiYHOMY
KOJIOO0ITY PEHOBHH B €KOCUCTEMI.

30. EkonoriyHi mpo0iemu JII0ICTBA.

31. Orouyroue cepeoBUUIIE K XIMIYHMI Ta O10JIOTIYHUIA PEAKTOpP CHHTE3Y
IIK1JIUBUX PEUYOBUH.

32. Jlroguua 1 mnpupona. ExonoriyHi mnpoOjaeMu  ChOTOJHI, MUISAXHU
BUPILIEHHS.

33. 3aBpaHHsA XIMIYHOI HAYKH B PO3B'I3aHHI €KOJIOTTYHUX MPOOJIEM.

34. IIpoGnema aepo3oiibHOrO 3a0pynHeHHs aTMochepu. CMmor.

35. besneuna g qoBKULIA Ximis («green chemistry»).

36.  XiMI4HI METOJM aHali3y B MOHITOPUHTY JOBKULIS.

37. BmumB XIMIYHOI Ta HAapTOXIMIYHOI Tajly3eidl NIPOMHUCIOBOCTI Ha
€KOJIOTIYHUI CTaH HABKOJIMIIHBOIO CEPEAOBUILA.

38.  OCHOBHI XIMIKO-€KOJIOT14HI TPo0IeMu aTMOChEpH Ta iX BUPILICHHS.
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39.  OcCHOBHI XIMIKO-€KOJIOT14HI MpoOJeMu riapocdepu Ta iX BUPIILEHHS.
40.  OcHOBHI NpoOIeMH XIMIKO-€KOJIOT14HI JITOC(EPH Ta iX BUPILLIECHHS.

41. CyuacHi IOCATHEHHS B XiMii aTMOC(epH.

5. PexomenpoBaHa Jireparypa
baszoBa

1. OcHoBu TeopeTrnyHoi xiMii: miapyuHuk / B.T. SIBopcekuii — 3-Te BuA., AOI.
Ta goonpai. — JIbBiB: Bun-Bo JIbBiBchKOi nomitexHiku, 2016. — 380 c. — ISBN 978-
617-607-907-1.

2. OcnoBu Oloreoximii: HaByajmpHuii 1ociOHMK / B.M. IlImanmii, JI.A.
beznenexnnx — Crepeorun. Bua. — Xepcon: OJII-IIVIFOC, 2019. — 176¢.

3. HexpacoB b.B. OcuoBsl 06mieit xumuu. T. I, 11, uza. 3-e, ucnp. u gon. — M.:
Xumus, 1974. — 688c.

4. Kupuuenko B.I. 3aranpna ximis: HaBu. moci6. — K.: Buma mk., 2005. —
639c.

5. Heninsko C.A., Ilonens ILII. 3aranpHa I HeopraniuHa Ximis: 3ajgadl Ta
Brpasu: Hasu. nocionuk. — K.: JInbine, 2001. — 400c.

6. Jlepitin €.4. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximisg. [liapyyHuk. [mas cTyn.,
acmip., BUKJIaJ. 1 npakT. npauiBH.] / €.5. Jlepitin, A.M. bpusuneka, P.I'. Knroesa;
[LIMK MiHn-Bo oxoponu 310poB’st Ykpainu]|. —Binnuns: Hosa kuura, 2003. — 468 c.:
1., 55 puc., 39 tadn. -ISBN 5-7766-0784-1.

7. ®enumun b.M., 3abnonpska O.C., Jopoxos B.1., [Tapmtok I'.B., BoBk M.B.
Ximisa 3 ocHoBamM Oioreoximii. HaBuanbuuit mocionuk / 3a pen. b.M. deaummnna.
Bunasaunrso JKHAEY, 2010. — 546 c.

8. Ilepenbman A.U. I'eoxumus. Uzn. 3-e. — M.: Jlennnrpag, 2016. — 544c.

9. ®epcman A. 3aHuMarelbHasi TeoxuMus. XuMmus 3emin / AJekcaHap
®epceman. — CI10.: OO0 «ToproBo-uznarenbckuii 1oM «Ambopa»», 2016. —461.

10. AxmetoB H.C. OOGmas u HeopraHnuueckas xuMus.YdeO.1jsi By30B. — 4-¢
u3a., uctp. — Mocksa: Beicul. mk., U3a.nentp «Akagemus», 2001.— 743 c., .

1. HekpacoB b.B. OcnoBbl 00mielt xumuu. T. 1-3.- M.: Xumus, 1973.
12. Kemnoen /I>x. CoBpemenHas obmas xumus. T.1-3. - M.: Mup, 1975.
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13.Teneryc B.C., bomak O.l., 3apeuntox O.C., Kimxubano B.B. OcHoBu
3aranbpHOi XiMmii / 3a pea. B.C. Teneryca: Ilinpyunuk. — JIsBiB: CBit, 2000. — 424 c.

14 Muxaniuko b.M. Kypc 3aransnoi ximii. Teoperuuni ocHoBu: Hapuanbauit
nocioHuk / Muxaniuko bopuc MuponoBuy; [MiH-BO OCBITH 1 HayKu YKpaiHu; rpud:
auct Ne 1.4/18-I'-1180 Bix 22.11.2006]. — Kuis: 3nanns, 2009. — 548 c. - bi6miorp.:
c. 511 (21 na3ma). — [Ipenm. nmokaxdu.: c. 543—548. — ISBN 978-966-346-712-2.

15.AxmeroB H.C. OOmiast u Heopranuyeckass xuMus.YueO.1j1s1 By30B. — 4-¢
u3a., uctp. — Mocksa: Beicur. mk., U3a.nentp «Akagemus», 2001.— 743 c., ui.

16.PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis: [ligpyyHuK [Ijs CTYy.
BUIIl. HaB4. 3aki.| / Heonina Bonogumupisna PomanoBa; [MiH-BO OCBITH 1 HayKu
VYkpainu; rpud: auct Nel3710594 Bin 30.06.1995]. — Kuis: Ipnias: BT® «llepyny»,
2004. — 480c.: 54 puc., 30 Ta6a. — bi6miorp.: c. 465 (25 Ha3B). — IMeH. moKaxy.: C.
466—-467. — Ilpenm. nokaxu.: c. 468—477. — ISBN 966-569-106-6.

17.3arasibHa Ta HeOpraHiuHa xiMmig y ABoxX yactuHax: I[ligpyunuk. Yactuna I,
Il [nnsa ctyn. Bum. HaBy. 3aki.] / O.M. Crenanenko, JI.I'. Peittep, B.M. JlenoBcbkux,
C.B. IBanoB; [MiH-Bo ocBiTH 1 Hayku YKpainu; rpud: auct Ne 212 Bix 03.06.1999]. —
Kuis: Ilen. npeca, 2000. — 784c.: 11., 125 puc., 63 tabn. — bibmiorp.: ¢. 771 (28
Ha3B). — ImeH. nmokaxuy.: ¢.772-773. — IIpenmeTH. nokaxu.: ¢.774-783. — ISBN 955-
7320-13-8.

JlonomizkHa

1. I'minaka H.JI. 3aransna ximis / 3a pen. B.A.Pa6inoBuua. — 5-¢ Bua. — Kuis:
Buma mk., 1982. — 608 c.

2. Bpennsle xumuueckue Bemiectsa. Heoprannueckue coeJuHEHUs AJIEMEHTOB
I — IV rpynn: Copas.uza. / A.Jl.banaman, H.B.Bonkosa, T.J{.I'pexoBa u ap.; Ilox
pen.B.A.®@unosa u ap. — JI.: Xumus, 1988. — 511 c.

3. Bpeansle xumuyeckue BenecTsa. Heoprannueckue coeJMHEHUs AIIEMEHTOB
V — VIII rpynn: Cropas.uza. / A.Jl.banagman, H.B.Bonkosa, T.J[.I'pexoBa u ap.; [Toxa
pen.B.A.®@unosa u ap. — JI.: Xumus, 1989. — 592 c. ISBN 5-7245-0264-X.

4. Xaxk O.B., Kamnuak 51.M. 3aransHa ximig: HaBuyanpHuii mociOHuK. — JIBBIB:

Bunasunumii uentp JIHY imeni IBana ®@panka, 2010. — 368 c.
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5. Kapanetrssnu M.X., pakun C.1. OOmas u Heopranuueckass XuMus. - M.:
Xumus, 1981. — 345 c.: n.

6. Pemu I'. Kypc Heopranmueckoin xumuu. — M.: Mup, 1963, T.1. — 920 c.;
1966, T.2. — 836 c.

7. Cnoboassnuk M.C., Topunienxo O.B., Kopuinos M.IO., IlaBnenko B.O.,
[TonomaproBa B.B. Ximist: Hapuaneuuii nociOnuk. — Kuis: JIu6iae, 2003. — 352 c. —
Ta6mn. 19. — bi6miorp.: c. 340-341 (16 Ha3B).

8. Hemmmapcknii FO.K., Heoprannueckas xumus. — K.: Bercm. mkoma, 1973. -
196 c.

9. bacos B.II., PonionoB B.M., Ximis: HaBu. noci6. 5-e Buja. — K.: Kapasena,
2005. — 320c.

10.Hexnineko C.A., Ilonens ILII. 3aranbHa i Heopra”iuHa Ximis: 3aaadl Ta
Brpasu: Hasu. nocionuk. — K.: JInbine, 2001. — 400c.

11.Xpron /Ix., Heoprannueckas xumus. — M.: Xumus. — 1987. — 696 c.

12.UIpaiiBep /., Otkunc II. Heopranmueckas xumus. B 2-x 1. T.2 / Ilep. ¢
anrn. A.M. XKuposa, /1.0. Yapkuna, M.I'. Po3osoii, C.A. Uctomuna, M.E. Tamm. —
M.: Mup, 2004. — 486 c., un. — ISBN 5-03-003629-6.

6. Ilepenik nMTaHb AJ151 BAKOHAHHSA KOHTPOJBLHUX POOIT
1. [Ipeamer ximii Ta ii 3aBganHsA. Micue XiMmii B CUCTEM1 XIMIYHUX HayK.

3HayeHHs Ta poJib XiMii. OCHOBHI MOHATTS 010reoXiMmii.

2. OCHOBHI TOHSATTS Ta 3aKOHHU XIMII.
3. OCHOBHI MOJIOKEHHS 1 HOHATTS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TeOPii.
4. AToM, MoJieKyJa, HOH, panukai. XiMiuHUNA enemeHT. [IpocTa 1 cknanHa

pedoBHHa. AnoTpomnisa Ta ainotrponHi monudikauii. [Tomimopdizm. XiMiuHi peakuii.
Heo0xi1H1 yMOBH AJ1 IPOXOAKEHHS peakiiil. O3HaKu XIMIYHOI peaKIi.

5. Knacugikamiss XIMIYHHUX peakiiii 3a pI3HUMU O3HAKAMM: TEILUIOBUM
e(heKTOM, CKJIaJIOM peareHTiB, arperaTHUM CTaHOM, MEXaHI3MOM Mepediry i T.1.

6. AToMHa oJuHHULS MacHu. BiIHOCHI aTOMHa Ta MOJIEKYJsipHA MacH.
Kinbkicts peuoBuHu. Moiib. MoisipHa Maca 1 MOJISIpHH 00’ €M.

7. 3aKk0oH 00’ €MHUX BIIHOIIEHb.
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8. 3akoH ABOraJipo Ta BUCHOBKH 3 HbOTO.

9. I'yctuna ra3zy. BinmHocHa ryctuHa rasy. Po3paxyHOK MoJiipHOI Macu
ra3yBaTUX PEYOBHH (32 MOJIIPHUM 00’€MOM, 32 BIJIHOCHOIO TYCTHUHOIO).

10. PiBusHHg MenneneeBa-Knanelipona. 3akoH napuiaJlbHUX TUCKIB.

11. 3akon 30epexeHHs Macu Ta eHeprii. PiBHsHHs ElHmreiina.
Crexiomerpisl.

12.  3akon cramocti ckimamxy Ilpycra. PedoBuHUM 3 MOJIEKYISIPHOIO Ta
HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPYKTYpoto. JlanbToHiau 1 OepToiay.

13.  Ximiuauii exkBiBasieHT. MoispHa Maca Ta MOJSIpHUI  00’eM
€KBIBAJEHTHOI PEYOBMHHM. BH3HAUeHHS MOJSPHUX Mac EKBIBAJIEHTIB XIMIYHHUX
€JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK (OKCHUJIB, KUCIIOT, OCHOB, COJICH).

14. 3anexHiCTb MOJSPHOI MAacH EKBIBAJIEHTA B1J YMOB XIMIYHOI peakiii.
3aKOH €KBIBaJIEHTIB. 3aKOH KpaTHUX BiJHOLIEHb J(anbToHA.

15. CyuacHe TpakTyBaHHS CTEXIOMETPUYHUX 3aKOHIB.

16. IcTopist po3BUTKY YSIBJIEHb PO CKJIAIHICTh OyJ0BH aToMa.

17.  3akon Mo3ni. PiBusuua [lnanka. [loctynatu Hinbca bopa. Binkpurrs
HEUTPOHY.

18. CywuacHi ysBieHHs npo OyaoBy atoma. OCHOBHHUI 1 30yIKEHHH CTaH
€JIEKTPOHA.

19. bynoBa Ta cxiang aroMHux saep. [[poTOHHO-HEUTpOHHA MOJENb sA/Ipa
(IBanenko, I'anoHn, I'eitzen6epr). Hyknonu Ta ix pisHoBuAM. Macose uucio. [3otomnu,
130TOHH, 1300apH.

20. Enepris 3B’sa3ky. lloHATTS 1npo eQexkTuBHUI 3apan sjapa aroma.
ExpanyBanHs 3apsany sapa enexkrpoHamu. [IoHATTs npo nedext macu.

21. XBuiboBa Teopiss OyaoBu aroma. llonBifiHa mnpupoga eJIEKTPOHY.
[Ipunuun HeBu3HaueHocTu [elizeHOepra, piBHsaHHS [le-bpoitnsg. Enextponna
I'yCTHHA.

22.  AtoMHa opOiTanb. XapaKTEepUCTHKA CTaHy €JIEKTPOHA KBAHTOBUMHM

YU CJIaMHU.
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23. bynoBa OaratoeneKTpOHHHMX aTomiB. PoO3MOJiN  €JIEeKTPOHIB  Ha
€HepreTUYHUX piBHsX 1 miapiBHX. [IpuHuun [1aymi 1 eMHICTh €IEKTPOHHUX PIBHIB Ta
M1pIiBHIB.

24. IlpaBwio ['yHma 1 MNOCHIZOBHICTh 3allOBHEHHS aTOMHUX oOpOiTanei
enexktpoHamu. [IpaBuno KiieukoBcbkoro (mpaBuiio HAWMEHIIIOrO 3amacy eHeprii).
Cnocobu 300pa’keHHs €IEKTPOHHUX CTPYKTYp aroMiB. ENeKTpoHHI (popMyian aToMiB
y 30ymkeHoMmy ctaHi. Enektponni ¢opmynu ioniB. CtabinbHl 1 HecTaOUIbHI
€JIEKTPOHHI KOH]Irypariii.

25.  Ximi4HI €JIEeMEHTH Ta iX CUCTEMATHKA.

26. Ilepioguunuii 3akoH MeHeneeBa K OCHOBAa XIMIYHOT CHCTEMATHKH 1
MOJAJBIIOT0 PO3BUTKY XiMii. Bapiantu 300paxkenHs IlepioguuHoi cucTeMH.
Crpyktypa [lepionnuHOi CUCTEMU €IEMEHTIB.

27. Knacudikailiss XIMIYHUX €JIEMEHTIB 32 Oy/J0BOIO €JIEKTPOHHOI OOOJIOHKH
(s-, p-, d-, f-enemenTH) 1 32 BIACTUBOCTSIMH 130JIbOBAHUX ATOMIB XIMIYHUX €JIEMEHTIB
(MeTanu, HEMeTalu, IHePTHI €JIEMEHTH).

28. Enextponui ¢opmynu s-, p-, d-, f-edemMeHTiB: ckopoyeHi Ta TMOBHI
eJNeKTpOHH1 (opmyau. OcoOIMBOCTI €NEKTPOHHUX KOH(Irypauiil aToMiB €JIE€MEHTIB
A- 1 B- miarpyn. Po3minienns s-, p-, d-, f-enementis y [lepionnuniii cucremi.

29. AtoMmHI XapaktepucTuku. Po3mipu aTtomiB 1 ioHiB. KoBaneHTH1, HOHHI,
MeETaJliuHi Ta BaHJEPBaaabCOB1 PaJllyCH.

30. 3miHa aTOMHMX 1 WOHHUX pajlyciB y nepioaax 1 rpynax. Jlantanoinne
CTUCHEHHS.

31. EHepreruuHi XxapakTepuUCTUKH aToMiB. EHepris ioHi3alii aToMiB. 3MiHa
BEJIMYMH €Heprii HoHI3allll aTOMIB M0 nepioAax 1 rpynax. EHepris cnopigHeHOCT1 0
eJeKTpoHA. 3MIHA BEJIMYUH EHEprii CIOPITHEHOCTI 0 €JIeKTPOHAa Mo mepioaax i
rpynax.

32. TloHATTA NpO €NEeKTPOHETaTUBHICTh €JIEMEHTIB.

33. Cryniab oOKcuJalii 130JIbOBAaHUX AaTOMIB XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta B
cnoisykax. CTymiHb OKCHMJAlli XIMIYHHMX €JIEMEHTIB 3a MepiojaMu 1 MiArpynamu

[lepioguyHO1 CUCTEMHU €JIEMEHTIB.
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34. Po3BUTOK ysBI€Hb NMPO XIMIYHUHI 3B’s130K. OCHOBHI THNHM XIMIYHOI'O
3B SI3KY.

35. KoBaneHTHMII 3B’430K, YMOBM HOro yTBOpeHHs. KBaHTOBO-MexaHiuHI
METOAM TPAKTYBAHHS KOBAJEHTHOTO 3B’A3KYy. MeTOoJ BaJe€HTHUX 3B’SA3KIB, OCHOBHI
noysioxkeHHs. OOMIHHUM Ta  JIOHOPHO-aKUENTOPHHM  MEXaHI3MH  YTBOPEHHS
KOBAJIEHTHOTO 3B’s13Ky. Hacu4uyBaHICTh KOBaJIEHTHOTO 3B'SI3KY.

36. KinbKiCHI XapakTepUCTUKH XIMIYHUX 3B'SI3KIB. MILHICTh 3B S3KY.
Enepris 3B's3ky. Jloexkuna 3B's13ky. KpathicTs 3B’s3ky. CrnocoOu mnepekpuBaHHs
€JIEKTPOHHUX opOiTanel. G-, m- Ta O- 3B A3kd. OAMHAPHUNA 1 KpaTHI 3B’ A3KH.
[TonsipHicTb 3B’A3KY. IUMONBHUIT MOMEHT XIMIYHOTO 3B’ A3KY.

37. IlonspHi 1 HENoJspHI MOJEKYIH. JIUNOJBHUA MOMEHT MOJIEKYJI.
HanpsMieHicTh XIMIYHUX 3B'A3KIB.

38. Konuenmiss riOpunmsanii  aromHux  opOitaneil. Ilpocti  Tunwm
ri6puamsarii: sp, sp’, sp’, sp d, sp°d’ (na nmpukiani aromie Bepuiito, Bopy, Kap6omy,
Hitporeny, Oxcureny, Cynbdypy, Xinopy, Kcenony). BaneHnTHi KyTu (KyTH MixX
3B’SI3KaMM).

39. OcHOBHI TMOJIOXEHHS Teopli MoJekyasipHux opbOitaneit (MO).
MounekynsapHi opOitani gk jdiHiAHA KoMOiHamis atomMHux opoitaneid (MO JIKAO).
Knacudikauis MO. BuznauenHst nopsiiky (KpaTHOCTI) 3B'SI3KiB.

40. Vomuwmit 38’130k, HeHanpsMIIeHICTh i HEHACHYEHICTh HOHHOTO 3B’S3KY.
Po3Mipy MO3UTHBHO 1 HETATUBHO 3apsA/kKeHUX HoHIB. [lonspusyroua Ais 1 31aTHICTh
710 MoJisipu3anli HOHiB.

41. BopaHeBuil 3B’SI30K, OpUpoAa 1 OCOOIMBOCTI BOJHEBOTO 3B A3KY.
Hanpsmnenicte. Enepris 1 1oBxuHa. Buau BogHEBOro 3B’ 4A3Ky: MIKMOJIEKYISPHUI 1
BHYTPIIIHbOMOJEKYJISIpHUIA. BIUIMB BOJIHEBOTO 3B’S13Ky Ha BIIACTUBOCTI PEYOBHH.

42. Meraniyauii 3B’A30K. 30HHA TeOpid TBEPAOro TuUIA. YTBOPEHHS
€HEepPreTUYHUX 30H IpH MEepeKpuBaHHI opOitaned. 30Ha MPOBIAHOCTI, 3a00pOHEHA
30Ha, BaJieHTHa 30Ha. EnexTponu 1 aipku. Tunu TBEpAMX TL 3 MO3MIIIT 30HHOT TEOPIi:

MeETaJld, HaMMBIPOBIIHUKH (N- 1 p-HAMIBIPOBITHUKH ), 130ITOPH ([I1ETEKTPUKH).

40



43. MuibkmonekynspHa B3aemojisa. Cunu Ban-nep-Baanbca. OpieHTaririiina,
IHOyKIIMHA 1 JAucnepciiHa B3aemonis. EHepris BaHJepBaalbCOBOTO  3B’SI3KY.
HenacuueHicTh Ta HEHANPSIMJIEHICTh BaHJEPBAaIbCOBOTO 3B SI3KY.

44.  BniuB BaHIEpBaalbCOBUX B3a€MOJIIM HA BIIACTUBOCTI PEYOBHH.

45. Kuacudikaiis HEOpraHIYHUX CIHOJYK 3a IX CKJIaJ0M, XIMIYHUMH Ta
(yHKIL10HAJTbHUMU O3HAKaMHU.

46. HomeHknatypa HEOpraHiYHUX CIHOJYK. MiHepajloriuHa, YKpaiHChKa,
panioHainbHa, cucreMarnyHa (npasuia [FOITAK) HomeHknaTypu; TpuBiajdbHI HAa3BH.

47. Ilpocti pedoBuHu. Mertanu 1 Hemetasn B llepioanuHiit cucremi.
I'panuns Huatis.

48. 3MIHAa METaJIYHOTO 1 HEMETAJIIYHOIO XapaKTepy €JIEeMEHTIB, (Pi3nyHuX
BJIACTUBOCTEH 1 XIMIYHOI aKTUBHOCTI y Tpynax 1 nepioaax [lepioauunoi cucremu.

49.  BinapHi cnosyky, ix ckiaj 1 0ynosa. Cnonyku ['inporeny.

50. Cnonyxu 3 OKCUreHOM: CYOOKCUAM, OKCUIU, IEPOKCUIU, CYIEPOKCUAM,
O30HI/IH.

51. Tanoreniau. XanbKoreH1au.

52.  Hirpuan, pochiam.

53.  Kap6iau, cuninuau, repMaHiu.

54.  bopuam.

55.  Meranian.

56. Oxcuau. Tunu OKCUAIB: CONETBOPHI 1 HECOJIETBOPHI; OCHOBHI, KUCIIOTHI,
am(poTepHi.

57. Tunm XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B OKCHJaX. 3aJIEKHICTh XIMIYHOTO XapakTepy
OKCHJIIB BiJ MOJIO’KEHHS eneMeHTa y llepioguuniil cuctemi Ta BiJ CTYNEHs OKCUAAlli
€JIEMEHTA.

58. Cnocobu 100yBaHHsS OKCHIB.

59. XiMI4YHI BJIaCTUBOCTI OKCH/IIB.

60. T'igpoxcunu. Tunu riipoKCUIiB.

61. KuCIOTHO-OCHOBHUU XapakTep IUcOoLialii TIAPOKCUIIB 3aJEKHO BIJ
noJIoKeHHs enemMeHTy B [lepioanuHiii cuctemi.

62. OxcupaaniiHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI IIPOKCHIIB.
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63. OCHOBH 1 KMCJIOTH 3 TOUYKH 30pY TEOPIi €IEKTPOIITUYHOT AUCOLIALII].

64. AMdoTepHI rAPOKCHUIH.

65. Konuenuii kucinor—ocHoB. KucnoTtHo-ocHOBHa Teopist AppeHiyca.
[Iporonitnuna Teopis bpencrena-Jloypi. Teopist conbBocuctem (®pankiin, Kemi).
EnextponHa teopis JIptoica. Teopisd )KOPCTKUX Ta M IKUX KUCIOT 1 ocHOB IlipcoHna.
CyTHicTb peakuii HelTpanizallii y CBITI1 KOXHOI 3 TEOPIH.

66. Kucnortu. OcHoBHicTh kHCHOT. Kinacudikamiss KUCIOT: O€30KCUTE€HOBI,
OKCUTE€HBMICHI, MEPOKCOKUCIOTH, CYJIb(QypBMICHI, TaJOT€HBMICHI; CUJIbHI, CIa0Ki;
OJIHOOCHOBHI, JIBOOCHOBHI, 0araTOOCHOBH1; OKCHUJIHMKH, HEOKCUJIHUKU;, HEUTpaJbHI,
3apsIIKEH]1; CIIPSYKEH1; OKCOKHUCIIOTH, 130MOJIKUCIOTH, T€TePONOIIKUCIOTH.

67. OpnepkaHHS KHUCIOT.

68.  XiMi4Hi BIACTHBOCTI KUCIOT.

69. OcHoBU. KHCIIOTHICTH OCHOBH.

70. Howmenknatypa ocHOB. CHibHI OCHOBHU (JIyTH) 1 c1a0Ki OCHOBH.

71.  JloOyBaHHSI OCHOB.

72.  XiMI4Hi BIACTHBOCTI OCHOB.

73.  AmdorepHi riapoxkcunu. Homenknatypa. JloOyBaHHs amdoTepHUX
riApOKCUIIB. X1MI4HI BIAaCTUBOCTI aM(POTEPHUX TIPOKCHUIIB.

74.  Comi. Coyll OKCUT€HBMICHMX 1 O€30KCUT€HOBHUX KHUCIOT. TUmu coieid:
cepeHi, KUCi, OCHOBHI (T1IPOKCO- 1 OKCOCOJ1), O/ABIMHI, 3MillIaH1 Ta KOMIUIEKCHI.
Howmenxkiatypa comei.

75.  OpepxxaHHS COJIEH.

76. Tepmiunuit poskian cojeid. Peakiii B3aeMoOfili KHUCIHUX, CEPEIHIX 1
OCHOBHHX COJICH M1 CO00I0, a TAKOXK 3 OKCHAAMH, KUCIOTaAMU, OCHOBAMH.

77.  OCHOBHI MOHATTSI KOOPAUHAIIMHOI XiMii (KOMIUJIEKCHA CIIOTYyKa, aJiTyKT,
LEHTpaJIbHA YacTHHKA, JiraHja, JOHOPHMA aToM, KOOpAMHaUiliHA cdepa,
KOOpJIMHALIMHE YUCIO0, AEHTATHICTB).

78.  UMHHUKH, OO0 BU3HAYAIOTh 3JaTHICTh aTOMIB 1 HOHIB BUCTYIaTU B PO
KOMILJIEKCOYTBOpPIOBaYiB. Po3TamryBaHHs TUIOBUX KOMIUIEKCOYTBOPIOBAdiB B
[lepioguyuHiii cuctemi.

79.  Tunu KOOpAWHALIMHUX CIIOMYK.
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80. CyyacHa HOMEHKJIAaTypa Ta NpOCTOpoBa OyaoBa KOOPJAUHAIIHHUX
CIOJIYK.

81. KarioHHi, aHIOHHI Ta HEUTpaJibHI KOMIUIEKCH. MOHOsAepHI Ta
nouisiiepHi cnoidyku. CrojayKu 3 HEraTUBHUM Ta HYJIbOBUM CTYNEHSMH OKCHAALII..
CnocoOu onepkaHHST aKBaKOMILUIEKCIB. aMIHOKOMIUICKCIB.  allUIOKOMILIEKCIB,
TPOKCOKOMILIEKCIB, iX Oy/a0Ba Ta BIaCTUBOCTI.

82. XenatHi Ta BHYTPIIIHbOKOMILIEKCHI CITOJIYKH. Jliranu
KOOPJIMHALIMHUX CIIOMIYK.

83.  XimiuHi Ta (pi3UKO-XIMIYHI O3HAKHA YTBOPEHHS KOMIUIEKCIB Y PO3UYHHI.

84. Jlucomiamis kommiekciB. KoHcraHTa aumcomiamii M KOHCTaHTa
yTBOpeHHs. CTYMIHYACTUI XapaKTep YTBOPEHHS KOMILIEKCIB.

85. T'eomerpuyHa 1 onTUYHA 130Mepis IHEPTHUX KOMIUIEKCIB. B3aeMHuii
BILIMB JIITaH/I1B Y KOOPAMHALIIHIN cdepi.

86. XiMIYHMIA 3B’SI30K B KOOPJAMHALIMHMX crojiykax. Teopis BajJeHTHUX
3B’sa3kiB.  ['10punamsaniss  opOiTajied IEHTPaJbHOIO aroMa NpH  YTBOPEHHI
OKTaeApUYHUX, TETPACAPUYHUX 1 KBaJpaTHUX KOMIUIEKCIB. BHYTpilIHbOOpOITaIbHI
Ta 30BHIIIHBOOPOITATIbHI KOMIIEKCH.

87. Teopis xpucramiunoro mosst (TKII). Posmennennss d-opGitaneit
LEHTPAJIBHOIO aTOMa B KPUCTAJIIYHOMY MOJ1 OKTa€APUYHOr0, TETPACAPUUYHOTO 1
KBaJpaTHOTO KOMILIEKCY. HH3BKOCHIHOBI 1 BHUCOKOCIIHOBI KOMIUIEKCH. EHepris
po3uieruieHHs. Teopis MoJs Jirav/iB K pO3BUTOK TEOPI1i KPUCTATIYHOTO MOJIS.

88. Metoau CcUHTE3y KOOpJMHAIINHUX CHOJYyK. B3aeMHuii BIIMB
KOOPJIMHOBAaHUX TPYII.

89. Peakmii koopauHamiitnux cronyk. Knacudikamis. KucnoTHo-0CHOBHI 1
OKCHU/JIall1iTHO-B1THOBHI BJIACTUBOCTI KOOPJUHAILIIMHUX CIIOJIYK.

90. 3acTocyBaHHS KOOpAMHALINHUX CIOIYK.

91. OsnaueHHss TepMOJAMHAMIKU. 3arajbHa, TEXHIYHAa Ta  XIMIYHA
TepMoauHaMika. OCHOBHI 3aBJaHHS Ta MOHSTTS XIMIYHOT TEPMOJAMHAMIKH.

92. Cucrtemu BIAKPHUTI, 3aKpHUTI 1 1301b0BaHi. EKCTEHCHBHI Ta 1HTEHCHBHI

BJIACTUBOCTI CUCTEMHM.

43



93. Ilepme Hauanmo TtepMmoauHamiku. EnTtanemis. CTaHgapTHa €HTaIbMIs
YTBOPEHHSI p€HOBUHU. EHTANBIIIS 3TOPSHHS.

94. CranpapTHa eHTaIbIIIA XIMIYHOI peakiiii. 3MiHa €HTaJbIIi] B X011 peaKIii
1 HapsIM NPOTIKAHHS peakiii. 3MiHa eHTaJIbIli npu (a30BUX MEPEX0aax.

95. TennoBuit edexT peaxiii Ta MOro EKCIepUMEHTATbHE BU3HAYEHHS.
Tepmoximiga. TepmoximiuHi piBHSHHA. 3akoH I'ecca 1 Horo mnpakTuyHe
BUukopuctanHd. Hacmiakum 13 3akony I'ecca. Tumm mnpoueciB 1 CTaHAAPTHI
TEPMOXIMIUHI BEJIMYMHU. 3aJIeKHICTh TEIUIOBOTO €(EeKTy BIJ TEMIepaTypHu.
TepMOXiMIYHI IUKIIH.

96. Jlpyre mHavaio TtepmoauHaMiku. Hampsm mnponeciB. CaMmoBiIbHI
npouecu. TepmoauHamiuHi 0OOpOTHI (KBa3iCTaTH4HI) 1 HEOOOPOTHI MPOLECH.
[TonsTTs ipo enTpomnito. CTaHJapTHA EHTPOMIsl PEYOBUHHU.

97. BmumB Ttemmeparypu Ha BeaMuuMHy eHTponii. CraHmapTHa 3MiHa
EHTpOIi cucTeMu Npu (Ha30BUX NEPETBOPEHHSAX, MPU MPOTIKAHHI XIMIYHUX PEaKLIH.
[lepenOaueHHs 3HaKy 3MIHH €HTPOMIT B XIMIYHUX PEAKIIsIX.

98. OO'egnanHs mepuioro 1 Apyroro Hauyana tepmoauHamiku. Enepris ['160ca
1 eHepris ['enbmronsia sK OCHOBHI KpHUTEpli HampsiMy CaMOBUIBHUX HPOLECIB 1
piBHOBarm B Hei30iboBaHUX cucteMax. CHIBBIIHOIIEHHS MK eHepriero 1100ca,
EHTAJIBITIEIO 1 EHTPOITIEI0 CUCTEMH.

99. Ximiuna kiHetuka. [IIBUIKICTH XIMIUHOI peaKIlii.

100. YuHHUMKH, IO BU3HAYAIOTH MIBUIKICTh XIMIYHOI peakilii: KOHIEHTpaIlis
pearyrouMx pedyoBHH, THUCK, TeMIEeparypa, HasBHICTb KaTajl3aTopa, B3a€MHa
OpI€HTALlI MOJIEKYJ Y MOMEHT 31TKHEHHS.

101. 3axown naii mac ['ynen0epra-Baare, iioro 3actocyBaHHs Jjisl TOMOTE€HHHUX 1
reTepOreHHUX MPOILIECIB.

102. MonekynspHicTb 1 TNOpsAoK peaknid. JlimiTyroya cTagis peakiii.
KoHcranTa mBUAKOCTH XIMiIYHOI peakuii. KiHeTuuH1 KpuBi 171 BUXIAHUX PEYOBHH 1
MPOJYKTIB peaKIii.

103. Meroau BU3HAYEHHS MOPSAKY PEaKIil 1 KOHCTAHTH IIBUAKOCTH.
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104. BrnumB Temnepartypd Ha IIBUAKICTh XIMIYHOI peakiii. TemneparypHuii
koedimienT mBuakocTH. Habmmxene npaBuno Baut-I'odda. Enepris akrusamii, ii
(13UYHUINA 3MICT, METOM BU3HAUYEHHS 3 €KCIIEPUMEHTAIbHUX JIaHUX.

105. UuHHMKM, 010 BHU3HAYalOTh BEJIWYMHY €Heprii akTtuBauli. Enepris
akTuBalli 1 MmBUAKICTh peakuii. PiBHAHHS Appeniyca. IlepexigHuii cTaH uu
aKTUBOBaHMI KomIulekc. EHepris akTtuBariii 1 terwoBuil edext peaxuii. Peaxmii 3
HYJIbOBOIO €HEPri€l0 aKTHUBAIlll.

106. BrumB kartamizaTopiB Ha IMIBUAKICTH XIMIYHOI peakiii. 'oMoreHHi i
reTepOreHH1 KaTaliTH4HI peakiii. Biiue kaTamizaTopiB Ha KOHCTaHTY IUIBHUJKOCTH 1
€HEeprifo axkTuBalii peakiii. MexaHi3m kartanizy. OCHOBHI TOJIOXKEHHS Teopli
KaTanizy. AKTHUBHI HEHTPH HA MMOBEPXHI KaTaai3aTopiB.

107. OOGopoTHi 1 HeEOOOpOTHI XiMIyHI peakuii. XiMiyHa piBHOBAra.
3aJIe’KHICTD MOJIOKEHHS PIBHOBAru BiJ TEMIEPATypH, KOHLEHTPALIIT 1 TUCKY.

108. KoncranTta XIMI4YHOT pIBHOBArv i YWHHUKH, sIKI BA3HAYAIOTH ii BEJIMUUHY.
CriBBIJHOIIEHHS] BEIMYMHU 3MiHU eHeprii [100ca 1 KOHCTaHTH pIBHOBAru XiMidyHO1
peaxii.

109. 3cys ximiunoi piBHoBaru. [Ipunnun Jle-Illarense-bpayna. OcoOnuBocTi
pPIBHOBAru B reTEPOr€HHUX CUCTEMAX.

110. Po3umnu. Knacudikamis po3uMHIB 32 arperaTHUM CTaHOM  iX
KOMITIOHEHTIB: Ta30Bl, PiKi, TBepAl po3uMHU. PO3UMHEHHS SK (PI3UKO-XIMIYHUN
poLec.

111. Teopii po3uunniB. [louaTTa "po3unHHMK" 1 "po3urHeHa peyoBuHA". 3MiHA
€HTaJIbMII 1 eHTPOINIi MPU PO3UYMHEHHI pe4OBHH. OXO0JIOKYI0Ul CyMIIII.

112. BnmactuBocTi piauH SK pPO3YMHHHKIB. IIpOoTOHHI Ta anpoTOHHI
po3unHHUKU. ConpBatalis: (pi3uyHa Ta XiMI4Ha.

113. Oco6nuBi BIACTUBOCTI BOAM SIK PO3UYMHHMKA: HOHI3yroua i BOAM,
caMoOOHI3alis BOAM, peakiii B3aeMOJIl 3 PO3YMHEHOI peuoBUHOKO. [IpuunHu, 110
00yMOBIIIOIOTH 111 BIACTHUBOCTI.

114. Tippartu. Kpucranorigpatu.
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115. Po3uunHicTs peuyoBuH. KoedimieHT po3unmHHOCTI. Brums npupoau
PO3UMHEHOI PEYOBUHM 1 PpO3UYMHHUKA, TEMIEpaTypd 1 TUCKY HAa PO3UYHUHHICTb
PEYOBHH.

116. Po3unHM HacuyeHi, HEHAaCHUYEHl, IMEpecUuYeHl, KOHLEHTPOBaHI 1
po30aBieHil. Po3uuHHICTE TBepAuX pedoBHH. Kpusi po3unHHOCTI. PO3uMHHICTB
piauH.

117. Kputruuna temmnepaTypa po3uMHEHHsA. Po3umHHICTH ra3iB. 3aleKHICTb
PO3YMHHOCTH Ta3iB BiJl TeMIEpaTypu Ta TUCKY. 3akoH ['eHpi. Po3umHHICTH Ccymilii
ra3iB. 3akoH JlanbToHa. A3eoTpornHi cymiuil. ['paHU4YHO pO30aBIEHI PO3YUHMU.

118. Cnocobu BupaXeHHsS KIIbKICHOIO CKJIaJly pPO3YMHIB: MAacoOBa YacTKa
PO3UMHEHOI PEYOBMHHU, MOJSIPHA YacTKa PO3YMHEHOI pPEYOBUHHU, MOJISIPHA
KOHLIEHTpalisl pEYOBUHHU, MOJISIPHA KOHLEHTpALisl E€KBIBAJIEHTIB PEUYOBHUHU
(HOpMaJBHICTB), TUTP, MOJISUIBHICTD.

119. BmactuBocCTI pO34YMHIB €NEKTPOdITIB. HemiamopsakoBaHICTh pPO3YMHIB
eJIEKTPOJIITIB 3aKkoHaM Payist 1 Bant-I'odda. [30ToHIUHMI KOEILIEHT.

120. Teopis eneKTpONITHUYHOI Aucowliamii AppeHiyca Ta il PO3BUTOK
[LA.KabnykoBum. EnexktpomiTé 1 HeenekTpodiTh. YUWHHUKH, N0 BU3HAYAIOTh
CXWIBHICTb PEYOBUH JI0 EJIEKTPOJITHUYHOI JUCOIliallii: Mipa HOHHOCTH 3B'SI3KIB,
€Heprig 3B'A3KIB, 3AATHICTh JO NOJApHU3allil MOJEKYJ PO3UYMHEHOI pPEYOBUHH,
MOJISIPHICTh MOJIEKYJT PO3YMHHHUKA, B3a€EMOJIST MDK MOJEKyJaMH PO3UYMHHHUKA 1
YaCTMHKaMU PO3YMHEHOI peuoBUHH. MexaHi3m aucoriaiii. ConbBataiiis (Tiaparairis)
HOHIB B po34MHi (pi3UyHA Ta XIMIYHA).

121. Hucomianis coneil. CuibHi 1 cnadki enexktpositd. KoHcTaHTa 1 CTYIIHb
JUCOIT1alll] €JEKTPOJIITIB.

122. YuHHUKH, 10 BIUIMBAIOTh HA iX BEJWYUMHU (IpUpOAa EIEKTPOJITY,
pUpoJa pO3UYMHHUKA, TEMIEpATypa, KOHLEHTpallsl PO3YHMHY, BIUIMB OJHOMMEHHHUX
HOHIB).

123. Mertoau BU3HAUEHHS CTYNEHS €IEKTPOIITUYHOL TUCOLaLlli.

124. CyyacHi MOrISAM HA TPOIECH EIEKTPONITUYHOI Aucoraiii. 3akoH
po36asnenHs OctBanpaa. CTyMmiHYACTUNA XapaKTeP AUCOLIALL.

125. KomncranTa mucorianii Bogu. MoHHMIt 106y TOK.
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126. BmniuB TtemmepaTypu Ha JUCOIIaIil0 BOAW. BojHEBHII MOKa3HUK
cepenosumia (pH). ['iapokcunbHuii mokazuuk cepenonuia (pOH).

127. Meroau BumiproBanHs pH. KucioTHO-0CHOBHI 1HIUKATOPH.

128. BaxXkopo3uuMHHI €JNEeKTpodiTH. PiBHOBara MiX ocaJoM 1 HAaCUYEHHUM
po3urHOM. JIoOyTOK pO3UYMHHOCTI 1 PO3UYNHHICTh PEYOBHH.

129. BrnuimB OJHOMMEHHHMX HOHIB Ha PO3YMHHICTH pedoBHH. [lepeBeneHHs
BAKKOPO3UMHHUX OCA/IB B PO3UMHHMI CTaH B PE3yJibTaTl YTBOPEHHS KOMILIEKCHOI
CIOJIYKH; MAaJOJIUCOLIIMOBAHOT PO3YMHHOI y BOJII PEUYOBUHU; OKHUCHEHHS OCaly.
Brnmus pH po3uuHy Ha yTBOpPEHHS BaXKOPO3YMHHOI PEYOBUHU. Y MOBHU OCAKECHHS
Ta PO3UMHEHHS 0Cay €JIEKTPOIITY.

130. OOMiHHI peakuii MK HOHAMHU y BOJHUX PO3UYMHAX. 3arajbHl YMOBH iX
NPOTIKAHHSA [0 KIHISA (YTBOPEHHS MaJOJAMCOLIMOBAHOI CIIONYKH, YTBOPEHHS
MaJIOPO3YMHHOT CIHOJIYKH, YTBOPEHHS ra3onojiioHoi cronyku). [IoBHI 1 ckopoueHi
HOHHI1 pIBHSHHS.

131. Tigpomni3 coneit. I'iapomni3 coneit mo KaTioHy 1 o aHioHy. MoneKyJIspHI 1
HOHHI1 pIBHAHHA riagponizy. CTyniH4YacTHil T1apoai3 6araro3apsaIHUX HOHIB.

132. Tlomimepusauis 1 MOJIIKOH/ICHCALIIS IPOIYKTIB ripomi3y
Oarato3apsJHUX MOHIB. Y MOBHU MPOTIKAHHA PEAKIii raposi3y A0 KiHIIS.

133. Tiaponiz kucnux cojed. ['iaposiz BaXKOpPO3UMHHUX cojed. ChiapbHuid
rigponi3 cojeid. CTymiHb Tiapoizy.

134. BrnumB KoOHLEHTpauli po3uMHy, Temrepatypu, pH cepenoBuma Ha
CTYMIHb T1JIPOJI3Y.

135. Koncranta  piBHOBaru  peakuii  Tigponidy.  TepMoAMHAMIYHI
XapaKTEepPUCTUKU MPOLEeCy Tiapoiizy (3miHa eHeprii 1'100ca, eHTanbmii Ta eHTporii).
YMOBH NpUTHIYECHHS T1APOTIZY.

136. 3araibHi NPUHUMIIM OJEpKaHHS COJIEH, SIKI JIETKO TIAPOMI3yIOTh, IX
OUYMIIEHHS 1 CYIIIHHS.

137. OxcupaaniiiHo-BiIHOBHI IPOIIECH.

138. 3anexHicTb OKCHAAIINHO-BIAHOBHUX (PYHKII aTOMIB €JIE€MEHTIB BiJ iX

po3rairyBanHs B [lepioguuHiii cucTeMmi.

47



139. Cnonyku B OKCHIAUINHO-BIJHOBHUX peaklisX B jabopaTopisix Ta B
npoMuciIoBOCTH. OKcuIaniiHO-BIIHOBHA JBOicTIiCTh. Kitacudikamis okcuaamniiHo-
BiHOBHUX peakiiit (OBP).

140. CknagaHHs  OKCHUJALIWHO-BIJHOBHUX  peakuidi 3a  (opMalbHUM
OpUHUIUNOM (€NeKTPOHHMM OallaHC) Ta 3a MPUHIIUIIOM HOHHO-CJIEKTPOHHUX
HaIlIBPIBHSHb.

141. YuHHUKY, K1 BU3HAYAIOTh HANIPSIM 1 TIMOMHY MPOTIKAHHS OKCUAAIIHHO-
B1JIHOBHUX MPOIIECIB.

142. EnextpoximiuHi npouecu. [loasiiinuii enekrpuunuil map. EnextponHi
noTeHianu MetaiiB. PiBHaHHs HepHcTa. 3anexHiCTh €1eKTPOJHOTO MOTEHLIATy BiJl
pH cepenoBuia.

143. CrangapTHUl BOJHEBHM €NEKTpOA. ENEKTpOXIMIYHMI psii  Hampyr
MeTaiiB. XIMIYHI JDKepesia eJIeKTpUUHO1 eHeprii. [aribBaH14H1 eIEMEHTH.

144. Enextponiz. Tunm enekTponizy (EJeKTpoJsi3 3 PO3YMHHHUM Ta
HEPO3UMHHUM aHoAaMM). CXeMH MpOoLECiB Ha €NeKTpoAax (IHEPTHUX 1 aKTHUBHUX)
IIPH €JIEKTPOIII31 PO3TOIIB 1 BOAHUX PO3UHHIB.

145. TlocnigoBHICTH PO3PSKEHHST HOHIB Ta MoJieKysl Boau. Oxcujaris Ha
aHOJ1 MPOCTHX 1 CKJIaAHUX aH10HIB. 3akoHu Dapajnes (3aKOHU €JIEKTPOIII3Y).

146. IlpakThuHe 3acToCyBaHHsS €l1eKTpoJizy. Ofep:kaHHs 1 OUUCTKA METAIB.
["anpBaHOCTETIS 1 TAJIbBAHOIIACTHKA.

147. Kopo3is MeTalliB sIK €1eKTPOXIMIYHUI MPOLIEC iX pyHHYBaHHS.

148. Bumau xoposii (cyuuibHa, MiClIeBa, CeNeKTHUBHA). XiMiyHa 1
€JIEKTPOXIMIYHA KOPO3isl METAIB.

149. HeratuBHi Hachigku koposii. CnocoOu 3axucTy MeTaliB BiJ KOPO3ii.
3axMCHI MOKPUTTS: HEMETaIyHl Ta MeTajldyHi. EJeKTpoXiMiuHI METOIU 3aXHUCTY
(KaToHUM 1 aHOJTHUM POTEKTOPHUM 3aXUCT).

150. OcHOBHI NOHATTA 010T€OXIMIi.

151. TloxomxeHHs XIMIYHHUX €JEeMEHTIB. PO3MOBCIOKEHHS — XIMIYHUX
€JIEeMEHTIB y KocMocl. XIMIYHUHN CKJaJ 31pOK. PO3MOBCIOIKEHHICTh E€JIEMEHTIB B
Cougunii cucteMi. Ximiuauii ckax Conrg. XiMIYHHUE ckiag Micsand. XIMIYHHA
ckiax maHeT COHAYHOI CUCTEMH.
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152. Po3mnoBcroJKeHHST XIMIYHUX edeMeHTiB Ha 3emil. Kiacudikaritis
XIMIYHUX €JIEMEHTIB 3 TOYKH 30py iX JOKadi3alli y npupoAdl: aTMO(iIbHI, JITOMUIbHI,
XanbKo(uUIbHI, CUAEPOPUIBLHI.

153. Ximiunuii ckiaj riagpochepu.

154. Ximiuauit ckiag atMochepu.

155. Ximiuauii cknaa siTocepu.

156. T'eoximis. 3akoHu reoximii. OcHOBHUI 3akoH reoximii [ oapamimigra.
3B’5130K PO3MOBCIOIKEHHS XIMIYHHUX €JIEMEHTIB 3 Oy/a10BOI0 aToMHUX siaep. [IpaBuio
Opno-TI'apkinca. Mariuni siapa. BmicT enemenTiB y 3eMHiil kopi. Knapku. [Tommpeni,
pPIOKICHI Ta pO3CisiHI eJdeMeHTH. BMmicT MikpoeleMeHTIB y 00’ekTax Oiocdepu.
Makpo- Ta MIKpOEJIEMEHTH.

157. Tigporen Ta cnonyku ['igporeny.3arajibHa XapakTepucTuka l'igporeny.
[IpoGnema posmimenHs l'inporeny B IlepionnuHiil cucTteMi XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
Oco6nuBocTi 0ynoBu atoma I'igporeny.

158. I3oronmu T'igporeny — Ilporiii, Meittepiit 1 Tputiii. PagioakTUBHICTH
Tputito. Enepris HoHizamii 1 CHOPIIHEHOCTI N0 €JIEKTpoHy artoma [iaporeny.
BaneHTHICTb 1 CTyNiHb OKCUJALIT aTOMY.

159. Po3noBcropkeHIcTs Ta (popMu 3HaxXo/pkeHHs [1aporeHy B OpHUpOAI.
Bwmict I'igporeny B kocMoci.

160. JlabopaTopHi 1 MPOMHUCIOBI CIOCOOM OJCpP>KaHHS BOJHIO. 30epiraHHS
BOJIHIO.

161. Meranriapuani 6arapei. Oaep:kaHHs IEUTEPIto 1 TPUTIIO.

162. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BOAHIO. PO3UMHHICTH y BOJAlI Ta HEMOJSPHUX
po3unHHuKax. Di3uKo-XIMIYHI BJIACTUBOCTI 130TomiB [igporeHy. Pimkuii BojaeHb.
Mopudikanii monekynu H,: opro- 1 mapa-BojgeHb. Opto- 1 mnapa-aeiTepiil.
MeTtaniuHuii BOJEHb.

163. Ximiuni BnactuBocTi [igporeny. MonekynsipHuii 1 aToOMapHH
Tigporen. Mon rimpoxconito H;O'. TimporeH sk BiXHOBHMK i SK OKCHJIHHK.
B3aemoniss BogHIO 3 MeTajamMu 1 HeMeTajaMu. PaaukanbHUN MeXaHi3M B3aeMOIli

BOJIHIO 3 XJIOpoM. BuOyx rpumyuoro rasy.
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164. Tigpunum sk cononyku [igporeHy 3 meTtanamu 1 HemeTtanamu. Tumnu
riApuiB: HOHHI (Cconenoi0H1), KOBAJIEHTHI, METANONOAIOHI (TiApUau NepexigHuX
METaIiB).

165. Po3umHHicT, BOAHIO B MerTanax. @i3uyHl 1 XIMIYHI BJIACTHBOCTI
riapuais. Oaep:xaHHs 1 3aCTOCYBAHHS T1JIPUAIB.

166. Bopna sk HaiiBaxxnuBima cnojiyka ['iaporeny. Po3noBcrogxeHHs BOIU B
npupoi Ta ii 3amacu. Ponb Boau B 6iocdepi 1 B reocdepi.

167. bynoa monexynu Boau. Cxema MOJICKYJSIPHUX OpOiTaneil MoJieKyJu
H,0. Acomiamis MoJjieKyl BOAM 3a paxyHOK BOJIHEBUX 3B'S3KiB. AHOMalbHI
BJIACTUBOCTI BOJM.

168. ®i3uuHi 1 XiMI4HI BIacTuBocTi Boau. Kpucranorinpatu. Baxka Boga, ii
BJIACTUBOCTI.

169. IIpoGrneMu OYUIIIEHHS BOJH.

170. 3actocyBanus ['igporeny ta ioro cmnoiyk. BolieHb sIK mepcreKTUBHE
naiabHe. BogHeBa enepreTuka. 3HaueHHs 130TomiB ['iiporeny s sSiA€pHOI TEXHIKH.
Texnika O6e3mexku npu poOOTI 3 BOAHEM.

171. bynoa aromiB metamB | rpynu. EnextponHi koH®irypauii. 3MiHa
aTOMHHMX paJilyCiB, €HEprid HoHi3alii 1 CHOPIAHEHOCTI OO0 €JIEKTPOHA IO TPYIIL.
BanenTHicTsb 1 cTyneni okcuanii atomiB. Ocob6auBocTi Oya0BU aToma 1 Hony JliTito.

172. Po300BCIO/KEHICTh Ta (OPMHU 3HAXOIKEHHS B IPUPOAl MeTaliB | rpymnu.

173. Mertoau oaepkaHHs NPOCTUX PEYOBUH MeTaB | rpymnu.

174. ®i3u4Hi BIaCTUBOCTI METAJIIB METaJIB | rpynu.

175. Ximiuna aktuBHicTh MeTanis I rpynu. Ii 3smina B rpymi JliTiii — Llesii.
BignomeHHs myKHUX METaJliB O BOJHIO, KUCHIO, TaJIOT€HIB, a30Ty, BYTJICIIIO, CIPKH,
BOJIM, KUCJIOT.

176. 30epiraHHs Jy>KHUX METaliB. AManabramH.

177. Tigpunm metanis I rpynu. Bnactusocri. ['iapomnis.

178. Cnonyku wMertamiB | rpynmu 3 Oxcurenom. Oxcuau. I[lepoxcuam.
Hannepokcuau  (cynmepokcuau). O3soniau. bynosa. BigHomeHHs 10 BOAM.

OxcupaniifHO-BITHOBHI BiIacTUBOCTI. ['inpokcuau. BynoBa. @i3uuHi Ta XIMIYHI
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BJIACTUBOCTI. 3MiHa CMJIM OCHOB Mo rpymi. ['igpokcuan Hatpiro (kaycTtuuna cona) i
Kamnito. [IpuHnun ix mpoMHCIIOBOTO OJIepKAHHS.

179. Comi metaniB I rpynu. Tepmiuna cTiiikicTb coneil. Po3unHHICTD y BOAI.
CxunbHicTh cosielt JIiTiro 10 rigpararii.

180. 3acTocyBaHHS JIy’KHUX METAJIB Y IPOMHUCIOBOCTI.

181. bynoa artomiB metamB Il rpymu. Enextponni koHirypariii. 3MiHa
aTOMHHMX paJlyCiB, €HEprii HoHi3aulii 1 CHOPIAHEHOCTI 10 €JeKTpOHa IO TpPYII.
BaneHTHICTb 1 CTyneH1 OKCHaLli aTOMIB.

182. Po3noBcropkeHICTh Ta (GopMU 3HAXOpKeHHS B mpupoal metams I
rpynu.

183. Meroau oaep:kaHHs NPOCTUX pedoBUH MeTaiiB 11 rpynu.

184. ®i3uuHi BnacTuBocTi MeTaniB Metais I rpynu.

185. Ximiuni BnactuBocti MeTaniB MmetaniB Il rpynu. BigHomneHHs 10 BOHIO,
KHCHIO, BOJIU, KUCJIOT, TAJIOTEHIB, a30Ty. BinHomenus bepumito 10 yriB.

186. Kanbmito okcupa (Heramiene BamHo). ['igpoxcunu. KuciaoTHo-ocHOBHi
BJIACTUBOCTI. 3MIHAa CWJIM OCHOB MO rpymi. AM(QOTEpHICTb Oepuiliii TiAPOKCUTY.
Tepmiuna criiikicTh TiapokcuAiB. IlpuHuunu onepxanHs. Kanpliro TigpokcHn
(raiieHe BarHo).

187. Comi meraniB II rpynu. Coni bepunito B KaTioHHIH 1 aHIOHHIN (opmax
(6epunatu). Ilonpiiini comi Marnito. TBepaicTe Boau (TuMuacoBa (kapOoOHaTHA),
nocTiiHa (HekapOoHatHa)). Onpunauii TBepaocTu. CrnocoOu MOM SKIIEHHS BOIU.
CyvacHi MeTOIM OYMILEHHS BOJU. 3acTocyBaHHs MeTaniB [[A rpynu ta ix cronyk.

188. bynosa aromiB IIIA rpynu. 3MiHa aTOMHUX pajlyCiB 1 €Heprii HoH13awii
no rpyni. BaneHTHicTh 1 cTyneHi okcupauii aTomiB. 3MiHa CTIMKOCTI CHOJIYK Y
BUINMX CTYIEHSIX OKCUAAIllT aTOMIB MO TPpyTi.

189. bop. Icropis BIOKpUTTS Ta TMOXOJKEHHs Ha3BU. bynoBa artoma.
Po3noBcroKeHICTh Ta 3HAXOKEHHS B MPUPOJl. BualleHHs Ta OYMILIEHHS MPOCTOi
pedoBuHu Oopy 3 Oypu. OnepxkanHs 00py BHCOKOi YMCTOTH (HAMIBOPOBIAHUKOBOTO

6opy). ®@i13uuHi BractuBocTi. Kpucraniuna ta amoppHa Moaudikarii.
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190. Ximiuni BaacTuBOCTI Oopy. XiMiYHA 1HEPTHICTh KPUCTAJIIYHOTO OOpYy.
XiMI4HA aKTUBHICTh aMOp(HOro 60py. BigHOIIEHHS 10 KUCHIO, BOAU, KUCIIOT, JIYTIB.
3actocyBaHHs cnionyk bopy.

191. AmromiHii. IcTopis BIJIKPUTTS Ta ITOXOJIKEHHS Ha3BHU.
PoznoBcromxeHicTh Ta GOpMH 3HAXOMKEHHsI AJIIOMIHIIO B mpupoai. [IpomucioBuii
METOJ OJEpKaHHS AIIOMIHIIO €JEKTPOJI30M pO3TONy INHHO3eMy. Di3uyHI
BJIACTUBOCTI. XiMIYHAa aKTUBHICTh. BIJIHOIIEHHS 10 KHUCHIO, BOAM, KUCJIOT, JYTiB.
3acToCyBaHHS METAIIYHOTO AJTIOMIHIIO Ta MOTO CTOIIB

192. Tamii. Ingii. Tamiid. IcTopis BiAKpUTTS Ta MOXO/KEHHS Ha3B. 3arajbHa
XapaKTEepHUCTHKA €JIeMEHTIB MiArpynu [anito. BaneHTHI cTaHU €leMEHTIB MArpyNu
lamiro. 3MiHa CTIAKOCTI CHONYK, 1O MIcTATh ['amiid, [umiid, Tamiii B cTyneHsx
okcupanii (I1T) 1 (1).

193. PosnoBcrokeHicTs Ta (Gopmu 3HaxomkeHHs [amiro, [uairo, Tamiro B
IPUPO/II.

194. Cytb meToniB onepxanns ['anito, [nairo, Tamito 3 py.

195. ®i3uuni  BuactuBocTi [amito, Iumairo, Tamiro. Ilpupoma HHU3BKOL
TEeMIIepaTypH IJIaBICHHS 1 BUCOKOI TEMIIEpaTypH KUMiHHS [ amito.

196. Ximiuai BiaactuBocTi I'amiro, Immiro, Tamiro. BigHomeHHS 10 KHCHIO,
BOJIM, KUCJOT, JOyTiB. OCOOJIMBOCTI OKCUAAIIHHO-BIIHOBHUX BJIACTUBOCTEH CIOJIYK
Taniro.

197. Oxcumu enementiB ILamito, Inmito, Tamiro (III). Ix nopiBHsIbEHA
cTikicTh. Tamii (1) okcu.

198. Tamiit (I) rigpokcu.

199. AmdortepHicTh OKCHUIIB 1 TIAPOKCHUIIB TpuBajeHTHuX ['amiro, IHniro,
Taniro. Comi I'aniro, Iaairo, Tamiro (111).

200. Comnit Tamito (I). OxcunaniitHo-BiJHOBHI BiacTUBOCTI cnoayk Tamiro (1) 1
Taniro (III). Ix rigponnis.

201. Tammaru. KommuekcHi crnoidykud. AMiakaTu. 3acTOCYBaHHS CIIOIYK

I"amiro, Inmiro, Taniro.
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202. Bbynosa atomiB IVA rpynu. 3MiHa aTOMHUX pajlyciB, €HEprii HoH13allli,
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI MO Trpymi. BajneHTHICTh 1 CTymeHl okcujaiii aTomiB. 3MiHA
CTIMKOCTI CIIOJIYK Y BUUIIM CTYIEHI OKCH/Iallli aTOMIB 110 TPyIi.

203. Kap6oH. OcobnuBocTi OyZ0BH aToMa, 34aTHICTh YTBOPIOBaTHU 3B'a3ku C-
C pizHoi kpatHOCTi. Pi3HOMaHITTS cnionyk KapOony, iloro BajeHTHI popMu.

204. PosnoBcromxkeHicth Ta (opmu 3HaxoxkeHHs KapOony B mpupomi.
I'nmobanbuuii 61oreoximiyauil uka Kapoony.

205. IlpuHumnu oxepxaHHs Byriemto. BupoOuuurso rpagity. BupoOHUITBO
ajMasiB, KOKCY, Cai, aKTUBOBAHOTO BYT1JLISI.

206. Opepxanusa pynepeHiB Ta Qyneputy. Di3uuHi BIACTUBOCTI. AJOTPOIIHI
Moaudikamii KapOony: anmas, rpadit, kap6iH, pyneput. OcoOauBoCTI ix OymaoBH.
®dynepenn — MosekyisipHa popma Kapoony. Ctpyktypa Ta BUau QpyliepeHis.

207. Awmopdni dopmu Kapbony: Byruwis, caxa, ckio Byrielb. HaHoTpyOku
— MOJIEKYJISIpHI CTPYKTYPH 13 TpaiTOBUX 1IapiB.

208. Ximiyni BnactuBocTi KapOoHy. OKcuaamiiiHO-BiIHOBHI BJIACTUBOCTI.
PeaxuiitHa 31aTHICTh. BiJHOIIEHHS 10 KHUCHIO, METaliB, BOJU, KHUCIOT 1 JYTiB.
B3aemonis 3 kpemHieM, ¢pochopoM, Cipkoro, XJaopoM. CHONTyKH BKIIOUEHHS IpadiTy
(iHTEepKaJIbOBaH1 CIOIYKH).

209. Cnonyxku 3 wmeranamu. Kap6igm wmetaniB. Tunu kapOiAiB: HOHHI,
KOBAJIEHTHI, MeTajonoAiOH1 (kapOiau BKOpiHEHHs). BinHomeHHs kapOiliB pi3HUX
tumiB 10 Boau 1 kucinoT. Kapoiau Cynedypy (cipkoByriensb), Hitporeny (auiiian),
Cunitiro (kapOOpyH/I) Ta iH.

210. Oxcugu KapOony. Toxcuunicts kapOoH (II) okcumy. KapOon (IV)
okcusl. bynosa monexkynu. @i3u4yHi 1 XiMi4YHI BJIACTUBOCTI. BilHOIIEHHS A0 BOAM,
nyriB. OnepxaHHs. 3acTOCyBaHHs. BIJIMB ByIJIEKMCIIOrO ra3y Ha JTOBKULIA.

211. 3acrocyBaHHS IPOCTOI peuOBMHU Ta crioiyk KapOony.

212. Cumimii. bygoBa aroma. Po3moBClOKEHICT, Ta (POPMHU 3HAXOKEHHS
Cuniuito B npupoai. ['mobanbuuii 01oreoxiMiyHuid nuky CUITIALITO.

213. BupineHHs Ta NOPOMHCIOBE BUPOOHUUTBO KpeMHIO. Onep:kaHHs

KPUCTAJIIYHOrO Ta aMOP(PHOr0 KPEMHIIO.
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214. ®13uuni BnactuBocTi Cuiimito. AnoTponHi Moaudikaiii — KyOiuHa Ta
reKkcaroHajibHa. HamiBnpoBiIHUKOB1 BJIaCTUBOCTI KPEMHIIO.

215. XiMmiyHi BJIACTUBOCTI KPHUCTAIIYHOTO Ta aMOpP(PHOTO KPEMHIIO.
OxcuaaniiHo-BIIHOBHI BiaacTUBOCTI. Peakiiiina 31aTHICTh. BiJHOIIIEHHS 1O KHUCHIO,
MeTajiB, BOAM, KUCIOT 1 JIyTiB.

216. Oxcumu Cuminito (II, IV). Ix crilikicts. MOHOOKCH] —CHIILIO:
onepxkaHHs Ta BiactuBocTi. Cumiuiid (IV) okcua. Amopdaa 1 kpucramiyHa GopMmu.
[Tpupoani piznoBuau Si0,: KBapl, TPUAUMIT, KpucToOaniT. KBapiiese ckio.

217. Bignomenns cumimii (IV) okcuay no Bomu, KUCHOT, JyriB. CuilikaTtHi
KHCJIOTH 1 iX cojii. MoHOMEpHa OpTOCHIIIKATHA KHUCJIOTa Ta 1i MOJIMEepHu3aLis.
[TonicunikatHi kucnotu. Onepxkanns. Cunikarenb sk ajacopoeHt. OpTo-, MeTa- i
nomicuiikatu. ['igpomnis. "Pigke ckio".

218. Ckno. TyromnaBki kepamiku Ha ocHOB1 Cumninito. [Topiensina.

219. Tepmaniii. Cranym. IlnroMOym. 3aranbHa XapakT€pUCTUKA EJIEMEHTIB
miarpynu ['epmanito. Po3noBcropkeHicTh Ta (GOPMHU 3HAXOJKEHHS Yy MPUPOJI.
OnepxanHs npocTux pedoBrH. Di3uyHI BIACTUBOCTI.

220. HaniBnpoBigHUKOBI BiacTUBOCTI ['epmanito. AnoTpornHi Moaudikaiii
Cranymy. a-, B- 1 y-omoBo (Oue 1 cipe 0JIOBO). 0-0J0BO — '"Oe3nipkoBHii"
HamiBnpoBiaHUK. [Ipupona "kpuky" onosa.

221. Ximi4H1 BJIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB miaArpynu I'epmaniro. 3MiHa peakiiiiHoi
3natHocT B psagy Ge-Sn-Pb. BigHomieHHs A0 KHCHIO Ta IHIIMX HEMETAIB.
B3aemonist 3 KUCTOTaMU-HEOKCUIHUKAMU 1 KUCIIOTAMU-OKCUIHUKAMHU, TyTaMu.

222. Oxcugu I'epmanito, Cranymy, [lmomoymy. Oxcunu enementis (11, 1V).
Ix nopiBusnbHAa cTilikicTs. Cxnaani okcuau [Tmrom6ymy. CBUHIIEBHIT CypUK.

223. KuCIOTHO-OCHOBHI i OKCHIAIifHO-BiHOBHI BIACTHBOCTI OKCHJIB. IX
BIIHOILICHHS 10 BOJIU, KUCIOT, AyriB. ['inpokcunu ['epmanito, Ctanymy, [ImomOymy 1
ix comi. T'apokcuam enementiB (I, IV). 3acrocyBanus ['epmanito, Cranymy,
[ImroMOyMmy Ta iX CHOJYK.

224. 3aranbHa xapakTepucTHKa eneMeHTiB VA rpynu. byaosa aromi. 3miHa

[0 TpyIl aTOMHHUX paJlycCiB, €HEprid HoHi3auii 1 CHOPIJHEHOCTI 1O €JIEKTPOHA,
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€JIEKTPOHETaTUBHOCTI. BaleHTHICTB 1 CTYNEH1 OKCcHUalli aToMiB. 3MiHa METaII4HOIO
1 HEMETAIIYHOI0 XapaKTepy €JIEMEHTIB M0 Tpyi.

225. Hitporen. bynoa aroma Hitporeny. Pi3HOMaHITTA cTyneHIB OKCcHaallii
(Bixm -3 mo +5). Ilpuuunu, MmO OOYMOBIIOIOTH CTIMKICTh JBOATOMHHUX MOJICKYI
Hitporeny. XimiuHuii 3B's130K B MOJIEKYJIi a30Ty 3 no3uuiit reopii B3 1 MO.

226. Po3noBcrokeHICTh Ta (GopMH 3HaXOJxkeHHs HiTporeHy B HpUPOL.
bionoriuna pons Hitporeny. Kosnoo0Oir Hitporeny.

227. JlabopaTopHi Ta IPOMUCIOBI CTOCOON BUPOOHUIITBA a30TY.

228. ®i13u4Hi BIACTUBOCTI a30TYy.

229. Ximi4yH1 BJIACTHBOCTI MPOCTOi PEUYOBUHU. BiNHOUIEHHS 10 HEMETaiB,
MeTajiB, BOAM, KUCIOT 1 JIyTiB.

230. Awmoniak. bynosa monekynu. IIpomucioBe BUpOOHUIITBO CUHTETUYHOTO
amoniaky (meton ['abepa-bomra). JlaGopatopui cmocobu oaepxanHs NHj.
TepmoauHaMiyHa XapaKTepUCTUKAa peakiii cuHTe3y amoHiaky. KaramizaTopu
CUHTE3y aMOHiaKy. XIMIUHI BIaCTUBOCTI aMOHIaKy. AMIHOKOMILIEKCH. 3aCTOCYBaHHS
aMOHIaKy 1 coJjieil aMOHIIO.

231. Oxcumu Hitporeny (I, 11, IIL, IV, V) 6ynoBa Monekys, pi3uyHi 1 XIMI4HI
BJIACTUBOCTI OJIEp KaHHS.

232. Hirtpurna kucinora HNO,. OkcuaniiHo-BIIHOBHI BIaCTUBOCTI.

233. Hirparna kucinora HNO;. JlaGopaTopHi 1 HOpPOMHUCIOBI METOAU
OJIep>KaHHs HITpaTHOI KucJIOTU. OKcHAAIiiiHI BIACTUBOCTI KOHIICHTPOBAHOI 1
p030aBJI€HOI HITPATHOI KUCIOTU. 3aJIEKHICTh CKJIaay MPOAYKTIB B3a€MOJIi HITPATHOI
KHUCJIOTH 3 METaJaMH BiJ KOHIIEHTpaIlll KUCIOTH 1 IPUPOJIU METAIY.

234. «lapceka Boma». MexaHi3Mm ii Aii. 3aCTOCYBaHHS HITPATHOI KHCIIOTH.
Hitpyroua cymim (cymimm HNO; ta H,SOy). «llexkenpna cyminn (cymimm HNO; ta
HF). Coni HitpaTHOI KHCIOTHM — HITpaTtd. [IpoAgyKTH TEpMIYHOTrO pO3KJIaJaHHs
HiTpaTiB. HiTpaTHi 1006puBa (ceniTpn).

235. 3acrocyBaHHS a30Ty Ta cnoyiyk Hirporeny.

236. docdop. 3aranbHa xapakTepuctuka @ochopy. Banentni cranu. SBuiie

KareHaryi.
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237. PosnoscroxeHicTh Ta 3Haxo/pkeHHs dochopy B mpupoxi. [3oromm.
I'nmoGanwsuuii 6ioreoxiMiunuit nukia docdopy.

238. Opepxanuga ¢ochopy y HOpPpOMUCTOBOCTUH. BupoOHuUNTBO OiOoro Ta
yepBoHOTO (hochopy.

239. ®13uuHi BnactuBocTi pocdopy.

240. Anotpomnni moaudikanii @ocdopy 1 ocodauBocTi ix OynoBu. CTpykTypa
6111010, UepBOHOTO 1 UOopHOTO (hochopy.

241. XiMmiyHi BIIACTMBOCTI MNpocTOoi pedoBuHU. OKcHUIaIiTHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI. BigHOIIeHHs 10 HemeTaniB, MeTaiiB, BOAM, KHUCJIOT 1 JYTiB.
HucnponopuitoBanuss @ochopy y BO/Il.

242. ®octpopy (III) oxcua: OyaoBa MOJEKYIH, BIACTUBOCTI, CIIOCOOH
onepxanns. Ilpuunna cBiTiHHS Outoro Qocdopy. Dochopy (V) okcua: Oymosa
MOJIEKYJIH, OJIepKaHHs, BIacTUBOCTI. OKCUTeHBMICHI KUCI0TH Pocdopy 1 iX coi.

243. Oprodocdarna kucinora H;PO4. Docharu cepenni 1 kucimi. bygosa
Moiekya kuciaor Dochopy, OCHOBHICTb, OKCHUIAIIIHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI.
Metonu oaepxanHs opTodhochaTHOT KUCTOTH.

244, ®ocdopni nobpusa. [Ipoctuit cynepdocdar. [loasiituuii cynepdocdar.
[Iperunitatr. ®dochoputHe OopomHo. 3mimani aodpusBa. Amodoc. Aszodocka.
Mutoui 3acobu Ha ocHOBI QocdartiB. 3acocyBanHst Dochopy Ta HOro CHOJYK.

245. Apcen. Cru0iii. bicmyt. IcTopis BIAKPUTTS Ta MOXOJKEHHS Has3B.
bynoBa artomiB. BanenTtHi cranu Apceny, Ctubiro i bicMyty. 3miHa CTIHKOCTI
CIOJIYK, III0 MICTATh €IeMEHTU MArpynu Apceny B crynensax okcuaaii (I11I) 1 (V).

246. Po3nOBCIOJKEHICTh Ta 3HAXOJKEHHA B mpupoal Apceny, Crubiro i
bicmyTty.

247. OpepxaHHS NPOCTUX PEUYOBHUH 3 IPUPOAHOI CUPOBUHHU Apceny, CTuOiro
1 bicmyTy.

248. ®i3uyni BiactuBocTi  Apceny, Crtubiro 1 bicMyTty. AnorpomnHi
Moaudikaiii Ctubito 1 Apceny.

249. XimiyHl BJIAcCTUBOCTI MpocTux pedyoBHH Apceny, Ctubiro 1 bicmyrty.
OxcuaamiiHo-BIJHOBHI BJIACTHBOCTI. BIJTHOIIEHHS J0 HEMETalliB, MCTaliB, BOJM,
KHUCJIOT 1 JIYTiB.
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250. HaitBaxmusimi crnonyku Apceny (III) 1 (V). HaiiBaxnusiui crnoiayku
bicmyty (III): okcunm 1 rimpokcua, comi 1 okcoconi. Crnonyku bicmyty (V) -
OicMyTaTtH, iX oJiep>KaHHs 1 BIACTUBOCTI.

251. Cnonyku 3 wmeranamu Apceny, Crubito 1 bicmyrty. ApceHiay,
aHTUMOHIIM (cTUO1 M), OICMYTUIU: OJiepKaHHs, BiacTuBOCTi. Cton Byna.

252. HaniBnpoBiAHMKOBI BiacTUBOCTI raiiii apceHiny GaAs. CoHsuHi
Oatapei.

253. 3acrocyBaHHS CHOJYK €J1eMeHTIB miarpynu Apceny, Ctuoito 1 bicmyTy.

254. bynosa atomiB VIA-rpynu. 3MiHa aTOMHUX PajlycCiB, eHEpriid HoHi3awii
1 CHOPIJTHEHOCTI A0 €JEKTPOHA, €JEeKTPOHEraTUBHOCTI MO TIpyni. BameHTHICTh 1
CTYHiHb OKCHAAIllT aTOMIB.

255. Oxcuren. Icropis BIOKpUTTS Ta NOXOMKEHHS Ha3BH. bynoBa atoma
Okcureny.

256. AunotponHi Moaudikanii KUCHIO. XIMIYHUN 3B'SI30K B MOJIEKYJII KUCHIO 3
no3uuiid teopit B3 1 MO. Ilapamarnerusm moisekynu O,. byaoBa MojekyasipHUX
ftonis O, ", 0,” i 0% 3 mo3uiit metony MO.

257. ®opmu 3HaxomxkeHHs Okcureny B npupoi. [3oronu Oxcureny. IIporec
¢orocunTesy. ['modanbuuii 6ioreoxiMiyHui UK OKCUTEHY.

258. OpepxaHH KUCHIO B JlabopaTopii 1 MpOMUCIOBOCTU. J[>Kepena KUCHIO
(cyMillll OKHUCHHUKIB 1 BIIHOBHHKIB, «XJIOPATHI CBIUKNY).

259. ®i3u4H1 BAACTUBOCTI MOJIEKYISIPHOTO KUCHIO.

260. XimiyH1 B1aCTUBOCTI KUCHIO. OKCUAAIIHO-BIAHOBHI BIaCTHUBOCTI.

261. Oxcuam 1 ix kjacu@ikamisg (KUCIOTHO-OCHOBHA, CTPYKTypHa Ta IH.).
@di3u4Hi 1 XIMIYHI BIaCTUBOCTI OKCUIIB. [lepokcuau 1 cynepokcuau (HaAmepOKCUIN).
OnepxaHHsl.

262. O3o0n, Horo (i3uyHl BIACTHBOCTI, OyJIO0Ba MOJEKYJIH, OJIEpPKaHHS.
Bucoka peakiiiiHa 37aTHICTh 030HY. Piakuii 030H. 3acToCyBaHHS AJi1 O30HYBaHHS
BO/JIY 1 MIOBITPSI, SIK OKUCHUK B cuHTE31. O30H111. O30HOBUH 1Iap 3eMili.

263. 3acrocyBaHHS KHCHIO. 3acTOCYyBaHHS  O30HIJIB, IEPOKCUIIB 1

CYyHEPOKCHU/IIB.
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264. Cynbdyp. IcTopis BIAKPUTTS Ta NOXOMKEHHsS Ha3BU. bynoBa aromy.
XapaxkTepHi BAJICHTHI CTaHHU.

265. Po3n0BCIOJKEHHICTh Ta (POPMHU 3HAXOJKEHHS B mpupoAl. ['modanbHmit
6ioreoximMiunuii uuka Cynbsdypy.

266. Opepxannga Cynbdypy Yy Bunisiali npoctoi pedoBunu. Dizuuni
BJIACTUBOCTI BUIbHOI cipku. [lomimopdHi Moaudikalii cipki: poMOiuHa, MOHOKJIIHHA
1 miactuyHa (mojiMepHa) cipka. XIMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTOi PEUYOBUHHU.
OxcuaniifHO-B1IHOBHI BJIACTUBOCTI.

267. Oxcumu Cynsdypy (IV, VI). BigHomeHnHs 10 BOJIU, KUCIOT, JYTIB.
OxkcupaniiftHo-Bi1HOBHI BaacTuBocTi. Cynbsdyp (VI) okcua (cipuanuid aHriipun),
Moro O0yoBa, (p13MUHI 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI.

268. Cynbditna kuciaora H,SO;. KucnotHi 1 oxcujaaiiitHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI.

269. Cynbdatna xucnora H,SO,. BynoBa MoJekyiu 1 aHIOHY KHUCIOTH.
KucnoTHi 1 okcuaaniiiHi BIacTUBOCTI. BaacTUBOCTI po30aBieHOi 1 KOHIIEHTPOBAHOI
cyJib(aTHOI KUCIOTH.

270. Ionicynsdartui kucnotu. Oneym. Cynsdaru. Kynopocwu.

271. 3acrocyBaHHs Cynb(ypy y BUTIISAA IPOCTOT PEUOBUHU 1 CIIOJIYK.

272. Cenen. Temyp. Ilononiid. Ictopis BIAKPUTTS Ta MOXOJKEHHS HAa3B.
BbynoBa atomy. XapakTepHi BaJ€HTHI CTaHH.

273. PosnoBcrojxeHicTh Ta (opmu 3HaxomkeHHd B npupoai Cerneny i
Tenypy. Onep:kaHHsl IPOCTUX PEYOBHH.

274. ®13uuni BnactuBocTi Ceneny 1 Tenypy. [Homimopdizm Ceneny i Tenypy.
YepBoHUI 1 CIpUH CEJEH.

275. Ximiuni BaactuBocTi Ceneny 1 Tenypy. 3acTocyBaHHS MPOCTUX PEYOBHUH
Ta 1X CIIOJYK.

276. bynosa aromiB VIIA rpynu. 3MiHa aTOMHUX pajilyCiB, €HEeprii HoHi3awii
1 CIIOPITHEHOCTI JI0 €JIEKTPOHY, €JIEKTPOHEraTUBHOCTI MO miArpymni. BaneHTHICTD 1
CTYTEH1 OKCH/IAIIIT aTOMIB.

277. PoO3NOBCIOJKEHICTh Ta (POPMU 3HAXOMKEHHS TaJOr€HIB Yy MPUPOI,
HalBaXJIUBIII MIHEPAIIH.
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278. JlabopaTopHi 1 MPOMHCIIOBI CIIOCOOM OJIEp>KAaHHS TaJOreHiB (XIMIYHI i
€JIEKTPOXIMIYHI METO/IN).

279. ®i3uyHi BIACTHBOCTI TajJOreHiB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX
pedoBHH. OKCUAAIiiHI BIACTUBOCTI.

280. T'igporenranoreHinu. @i3u4yHl BIACTUBOCTI. XIMI4HI BJIACTHUBOCTI.
Po3unHu rigporeHragoreHiiiB y BoAl. 3MiHa CHJIM TiAPOT€HrajJOreHIJHUX KUCIOT Y
psany HF-HCI-HBr—HI. TpaBneHHs ckJia MIaBUKOBOK KHCIOTOIO 1 ra3omoai0HUM
HF. 3aranpHi npuHUuMnm ofepKaHHs T'1IpOTr€HraloreH1iB.

281. Tanorenigm mertaniB Ta HemeTaniB. OCHOBHI, aM{(OTEpHI, KUCJIOTHI
rajoreHiiu. bygoBa mMonekyn, (i3uuHi Ta XiMiuH1 BIAacTUBOCTI. ["asioreHanrigpuiy.
[lopsimok BHUTICHEHHS TajoOreHIB 3 PO3YMHIB IX TaJOreHiAiB. IHTepramoreHiiu
(MIXKraJoreHHi CIIOyKH).

282. Cnonyku ranoreHiB 3 OxcureHom. @uyopugu Oxcureny. Oxcuau
Xnopy, bpomy, loay, Acrary. OkcureHBMmicHI Kuciaotu Xinopy, bpomy, loay.

283. T'imorajsoreHiTHi, rajoreHiTHI, rajoreHaTHl, MeprajioreHaTHI KHCIIOTH.
[lopiBHsIIBHA CTIMKICTH KHCIOT. KucnoTtHi 1 oxcupauniiHi BiactuBocTi. Codl
OKCUT€HBMICHUX KHUCHOT rajoreHiB. Comai kucior Xinopy (TIMOXJIOPUTH, XJIOPHUTH,
XJIopaTu, nepxyopatu), bpomy, lony. Okcunaniitai BnacTuBocTi coseil. ['inoxmoputu
Hartpiro 1 Kanbmiro. JKaBeneBa Boja. XiopHe BamHo. XJopar kajiito (OepTosieToBa
CLJIB).

284. 3acrocyBaHHS T'aJIOTEHIB 1 IX CIOMIYK.

285. Icropis BIOKpUTTA Ta MOXOJKeHHs Ha3B einemeHTiB VIIIA rpynu.
Oco0nMBOCTI €NEeKTPOHHOI OyJI0BU aToMiB OJaropogHuUX Tra3iB. BalleHTHICTH 1
CTyneHi okcupaimii. Po3mipu aromiB 1 HOHIB. 3MiHA aTOMHHUX paJlyCiB 1 €Heprii
Honizauii no rpyni. IlpyunHu XIMIYHOT IHEPTHOCTI.

286. PosnoscrogxeHHs OiaropogHux rasis y npupozi. Cnocodu oaep:kaHHs
Ta PO3AUICHHS OylaropoAHMX rasiB. DpakuiiiHe PO3AUICHHS 3pIIHKEHOTO MOBITPS.
®di3UYyHI BIACTUBOCTI. ArperaTHuil ctaH mpocTux pedoBuH. ['emii-I ta [emiid-Il.
HanrexkydicTs renito.

287. Ximi4yH1 BJIACTUBOCTI OJaropoJHUX Tra3iB. 3aCTOCYBaHHS OJaropogHUX
rasiB 1 iX CIOJIYK.
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288. OcobauBocTi OyAOBH aTOMIB €JIEMEHTIB 3 METAIIYHUM XapaKTEPOM.
PozramyBannsa nux enemeHTiB B Ilepioanuniii cucremi. Jlexkaau d-enementiB (3d-,
4d-, 5d-). Panni ta mi3Hi d-enemeHTH. 3MiHa aTOMHMX paJlyCiB, €HEprii HoH13alii,
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI MO rpymnax 1 mepiojax. BalleHTHICTH 1 CTyINeHi OKcuiarii
aToMiB. 3MiHA M0 IrpyMNax CTIKKOCTI CHOJYK Yy BHIIUX CTyHNeHsAX okcuaanii. CX0xiCTh
XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB MO mepiojax 1 mo rpymax. OcobnamBa OIU3bKICTh
BrnactuBocTedt d-ememenTiB V 1 VI mepiomiB. OcobnuBocTi BiacTuBocTed d-
enemenTiB III rpynu, d-enementiB IV nepiogy. OcoOauBOCTI 3MiHM BiacTUBOCTEN d-
€JIEMEHTIB O IPYIax B MOPIBHSAHHI 3 p-€JIeMEHTaMHU.

289. PoO3NOBCIOJKEHHICTh 1 3HAXO/PKEHHS MeETaliB B mpupoai. Meranu
KUTTSL.

290. TIlpomucioBli Meroau ojepkaHHS MetaniB 3 pyna. Ilipomeramypris.
Meranorepmia. AmomorepMid. ['igpomeranypris. EnexTponi3z y BOAHHX poO3UMHaX
(rimpoenexkTpoMeTanyprisi) Ta |y po3romnax (mipoenekTpomeTanypris). Meton
TEPMIUHOI JUCOIIAIl CIOJYK MeTamiB (KapOOHLIIB, TalOTeHI B, a3uiB, OKCHUJIB).
OpeprkaHHSA METaJB BUCOKOI YUCTOTH.

291. ®i3uynHi BracTUBOCTI MeTamiB. Temmeparypa ToruieHHS. ONTHYHI
BJIACTUBOCTI  (MeTajeBH  ONMCK, HEmpo30picTh). MexaHiuHI  BJIACTUBOCTI
(TIIaCTUYHICTh, TYCTHHA, TBEPIICTh). TEIIOBI BJIACTUBOCTI (TEIUIONPOBIIHICTD,
MMTOMA TEIJIOEMHICTh). ENEKTpOMarHiTHi BIACTUBOCTI (€IEKTPUYHA MPOBIJIHICTD,
MarHiTHa COpUMHATIMUBICTE). [[laMarHiTHI, napamMardiTHi Ta pepoMarHiTHI METaIH.

292. Cronu. TBepai po3unHu. IHTepmeTaniuni cnonyku. Ckiaj, BIaCTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHs. 3aCTOCYBaHHS METaIB.

293. bynosa atomiB d-enemeHTiB | rpynu. 3MiHa aTOMHHMX pajilycCiB 1 €HEprii
HoHi3awii no rpyni. BaneHTHICT 1 CTyneHl OKcuAalli aToMiB. XapakTep XIMIYHUX
3B'A3KIB B CIIOJYKaXx.

294. Po3N0BCIOJKEHICTh Ta 3HAXOPKEHHS €JIEMEHTIB y NpUpol d-eleMeHTIB
[ rpynu.

295. ®i3uyni BractuBocTi d-enemenTiB I rpynu.

296. Ximiuni BnactuBocTi d-emeMeHTiB [ rpynu. 3MiHa XapaKTepHUX
CTyneHiB okcuaauii B pagy Kymnpym — Aypym. 3MmiHa XIMIYHOI aKTUBHOCTI Y DPsay
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Kynpym — Aypym. BigHOIIEHHS! 10 KUCHIO, TAJIOT€HIB Ta IHIIMX HEMETAJB, BOAM,
KHCJIOT, JIyT1B. PO3UMHEHHS 30510Ta B «IIapChKINA BOI».

297. TIlpaxktuune Bukopuctanus Kynpymy, ApreHtymy, Aypymy i iX CIOJIyK.

298. IcTopis BIOAKpUTTS Ta MOXOMKEeHHs Ha3B. bynoBa aromiB d-eneMeHTiB Il
rpynu. 3MiHa aTOMHUX PajiycCiB 1 €Heprii HoH13allll 1o rpymni. BaneHTHICTH 1 cTyIeH1
okcupanii atomis. I'pyna —Hg—Hg.

299. Po310BCIOJKEHICTh Ta 3HaXO0/KE€HHS B npupoi d-enemenTtis 11 rpynu.

300. Meroau onepxanns d-enementis Il rpymnu.

301. ®i3uuni BnactuBocTi d-exementiB Il rpynu. OcoOGaMBOCTI arperaTHOro
CTaHy pTYTIi.

302. Ximiuni BiactuBoctTi d-enementiB II rpynu. BinHomeHHs 10 KuCHIO,
BOJIM, KUCJIOT, JIyTriB. AManbsramu — cronu metaniB 3 Mepkypiem. Cucrema Na—Hg.
Oco6muBocti  koHGirypamii (n-1)d'’ns®. Ponp iHepTHOI Hapu BaJeHTHHX -
€JIEKTPOHIB.

303. Oxkcuau unky 1 Kagmiro. Oxcunu Mepkypito (I, 11). Bignomenus ao
BOJM, KHCIIOT, JIyriB. AM@oTepHi BracTuBocTi ZnO. MepkypaTu, IMHKATH, KaJMaTH.
INapokcuau. KucnoTHO-OCHOBHI BIAaCTUBOCTI. BigHOIIEHHS 10 BOAM, KUCIOT, JTYTIB.
[Ipunuunu oxepxxanns. Coni LluHky B KaTioHHIM 1 aHIOHHIM (opmax. Kucmi 1
ocHoBH1 com. Coni Mepkypito (I, II). OxcuaaniiiHo-BIZHOBHI BJIACTUBOCTI COJIEH
Mepkypito. 3acTOoCyBaHHSI METAJIIB Ta iX CIOIYK.

304. 3aranpHa xapakTEpPHCTHKA BIACTUBOCTEH eneMeHTIB miarpynu CkaHIio
(Cxkanmiii, Itpiit, Jlantan, Axktuniii). bynosa atromiB d-enementiB Il rpynu. 3mina
aTOMHMX 1 WOHHUX pajlycCiB Ta €Heprii MoHi3auli no rpymni. BaleHTHICTb 1 CTyIIHb
OKcHJaLli aTOMIB.

305. Po3noBcropkeHICTh Ta popMu 3HaxXoakeHHs B npupoi d-enementis I11
rpynu.

306. Meroau onepxxanns d-enementis Il rpynu.

307. ®i3uuHi BnactuBocti d-enemenTis I rpynu.

308. Ximiuni BnactuBocTi d-emementiB III rpynmu. OcobGauBocTi XiMmii

Cxkanpnito. OCHOBHI pucH XiMii AKTHHIIO. 3MiHAa XIMIYHOI aKTUBHOCTI METalIB IO
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rpyni. BizHomeHHs: MeTaniB 0 KUCHIO, BOJU, KUCIIOT, BOJIHIO. 3aCTOCYBaHHS CHOJIYK
eneMeHTiB miarpynu Ckanairo.

309. 3aranpHa  xapaktepuctuka f-enementiB. OcobnuBocTi  Oya0BU
€JIEeKTPOHHUX 000J0HOK artomiB. 4f- 1 Sf-emementu. Opienrtauis f-opOitaneit y
npoctopi. JlaHTaHOIAHE 1 AKTHUHOIIHE CTUCHEHHS. 3MiHAa aTOMHUX PaJlyCiB 1 €Heprii
Moni3alli nmo nepioay. BanentHicts 1 cryneni okcuaanii 4f- 1 Sf-enemeHTis.

310. Poauna nantaHoifiB. IcTopis BIAKPUTTS Ta MOXOPKEHHS Ha3B. byaosa
€JIEKTPOHHUX 000J0HOK aTomiB jaHTaHoiAiB. Ilinponunu Llepito (Ce — Eu) 1 ITpito
(Gd - Lu). Jlanrtanoigne ctucHeHHs. CTyneHi OKCHJAIll €JIEMEHTIB 1
3aKOHOMIPHOCTH 1X 3MIHU B PSAY.

311. Po300BCIOKEHICTh Ta 3HAXOKEHHS JIAHTAHOIIB Y IPUPOII.

312. MiHepan MOHaUUT — OCHOBHa CHpPOBMHA I  BUPOOHULTB
PIAKICHO3EMENIbHUX €JEMEHTIB LEePI€BOT MIATPYIH.

313. MiHepan KCEHOTUM — JKEPEIIO €JIEMEHTIB 1TP1€BOI MIATPYIIH.

314. Meroau oJiepxKaHHS Ta PO3/IUICHHS JIAHTAHOI/IB.

315. ®i13uuH1 BIaCTUBOCTI JJAHTAHOIIIB.

316. XimiuHi BTaCTUBOCTI JJaHTaHOidiB. B3aemonis 3 Hemeranamu (O,, H,, C,
P, S, ramorenamm), Bonoro, kuciotamu. Oxcuam Ln (III). [IposiB amporepHux
BrnactuBocTedt y CeO,. ['iapokcuan pikiCHO3EMENIbHUX €IEMEHTIB. 3MiHA OCHOBHUX
BJIACTUBOCTEH B psiAy rigpokcuaiB La — Lu. Bzaemonis 3 kucmoramu. 3aCTOCyBaHHS
JAHTAHOI/IB.

317. Poauna akTHHOiNIB. IcTOpPis BIAKPUTTA Ta MOXOJKEHHS Ha3B. 3arajibHa
XapaKTepUCTUKAa AKTHHIIO 1 aKTUHOIAIB. bynoBa eneKTpOHHMX OOOJIOHOK aTOMIB
aktuHoiniB. [linrpyna Kropito (Th — Cm) 1 miarpyna bepkiito (Bk — Lr).

318. AKTHHOIgZHE  CTHUCHEHHS. Cryneni  okcujaalii  akTUHOimIB 1
3aKOHOMIPHOCTH 1X 3MIHU B PSAY.

319. Po3noBcroKeHICTh Ta POPMHU 3HAXOIKEHHS AKTUHOIAIB Y PUPO/IL.

320. Meroau opepXaHHS €JIIEMEHTIB POJMHM AaKTUHOIJIB. 30aradyeHHs
ypanoBux pyna. Ilepepobka ypanoBux pya. Onepxkanus U-233 3 Topiro. Buninenns
VYpany 1 [1nyTOHII0 3 BiAIPalbOBAHOTO SAEPHOTO MaIUBA.

321. VYpan 1 npobiemMu eHepreTUKu Y KpaiHu.
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322. @13u4H1 BJaCTUBOCTI aKTHUHOIIIB.

323. XimiuHi BJIACTUBOCTI AaKTUHOIAIB. Bucoka XiMiuHa akTuUBHICTH Sf-
eneMeHTiB. Bzaemonais 3 HemeTanamu, Boaow0, kuciaoramu. OcobauBocTi ximii Topiro
1 YpaHy. 3acTocyBaHHS aKTHHOI/IIB 1 X CITOJIYK.

324. bynosa aromiB d-enemeHnTiB IV rpynu. 3MiHa aTOMHHUX pajlyciB i
eHeprii HoHi3awii mo rpyni. BajeHTHICTP 1 CTyMiIHb OKCHJalli aToMiB. 3MiHA
CTIMKOCTI CIIOJIYK Yy BUIIIM CTYNEHI OKCHALi 110 TpyIi.

325. Po3noBcro/pKeHICTh Ta (OpMU 3HAXOKEHHS Yy pupoAl d-enemeHTiB IV
rpynu.

326. Opepxanns d-enemenTis IV rpynu.

327. ®i3uuHi BnactuBocTi d-enemenTiB [V rpynu.

328. Ximiuni BraacTuBoCTi d-enemeHTiB IV rpynu. BigHOmIEHHSA 10 KHUCHIO,
BOJM, KUCIOT 1 J1yriB. [IpuunHM KOpo31iHOI CTIHKOCTI. PO3UMHEHHS METaliB B CyMIIl1
HITPATHOI 1 MJIABUKOBOI KUCJIOT.

329. Oxkcuau Titany (II, I, IV). OcobnuBocti OyaoBu Titan (IV) okcuny.
[TonimopdHi Mmonudikartii: pyTun, anatas, opykit. Okcuau [{upkonito 1 I'adnito (IV).
IX BigHOIIEHHS 1O BOIH, KHCIIOT, ayri. @ianitTu (MoHOKpUcTanu ZrO, 3 ToOMIlIKaMu
OKCH/IIB).

330. T'igpokcunu Titany (II, III, IV). I'impokcuau Lupkonito (a-, B-, y-) 1
Taguito (IV). IX KHCIOTHO-OCHOBHI BIAaCTUBOCTI. BiHOIIEHHS 10 BOAM, KHCIOT,
nayriB. Turanmatu, uumpkoHatu, raduatu. be3BogHi 1 TrigpaToBaHl  coul
yotupuBaneHTHUX Titany, Llupkoniro, ['adniro. Ilponecu crapinus cnonyk Titany.
[Tonimepuzanisa cnonyk Titany, [{upkonito, ["adHiro 3a paxyHOK TiApoKCcO-(0JIOBHX) 1
OKCO-(OKCOJIOBUX) MICTKIB (MpouecHu OoJisIi 1 okcosii). bynoBa TuTaHUI-HOHY 1
BianoBigHux mnoximHux Ilupkonito 1 Taduiro. Tanmorenimm Titany (II, III).
3acTocyBaHHS TUTaHy, LIUPKOHIIO, TAQHIIO Ta iX CIOIYK.

331. bynosa aromiB d-eixemeHTiB V rpynu. 3MiHa aTOMHUX PajilyCiB 1 €HEprii
HoHi3alii mo rpymi. BajgeHTHICTh 1 CTymeHl okcupalii. 3MiHa CTIMKOCTI CHOJNYK Y
BUIIIIH CTYNEH1 OKCHUJIAIIIT IO TPYi.

332. PO3MN0BCIO/KEHICTh Ta 3HAXO/KEHHS y Npupoil d-eneMeHTiB V rpynu.

333. Cnocobu onepxaHHs d-eaeMeHTIB V IrpyIu.
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334. ®i3uuHi BIacTUBOCTI d-eIeMEHTIB V Ipynu.

335. XimiuHi BiactuBocTi d-eneMeHTiB V rpynu. BinHomeHHs 10 «1apcbkoi
BOJM», CyMIIIIl HITPATHOI 1 IUIABUKOBOI KHCIIOT.

336. Oxcuau. I'inpokcuan. Cran oniB Bananito (+5) B KUCIUX 1 JTY>KHHX
BOJHUX po3uuHax. Okcuau 1 rigpokcuau Bamamiro (II, I, TV, V). Oxcumu 1
rigpokcuau Hio6iro 1 Tantany (V). KucClIOTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI TiJIPOKCHIIB.
Banagatu. [3omomi- 1 rereponosicnonyku Bananmito. Ckiaj pi3HUX BaHAJAATHUX 1
MOJIIBAHAJAATHUX YAaCTUHOK B 3aleXHOCTI Big pH Ta 3aranbHOi KOHILEHTpalli
Bananito. Cnonyku oxcoBananito (IV). Kommiekcni cnonyku Bananiro, HioGiro,
TanTtany. Kap6oninu Ta MeTajgoopraHiyHi crnoiayku. 3actocyBanHs Bananiro, HioGiro,
TanTany 1 iX cnoayk.

337. bynoBa aromiB d-enemenTiB VI rpynu. 3MiHa aTOMHHUX pajlyciB i
eHeprii WoH13alli no rpymni. BalleHTHICTb 1 CTyneH1 OKCUJalli aTOMIB.

338. Po03MN0BCIOKEHICTh Ta 3HAXOJKEHHS y Npupol d-eeMeHTiB V rpynu.

339. Meroau onepxanus d-enemeHTiB V rpynu.

340. ®i3uuHi BIacTUBOCTI d-eIeMEHTIB V Ipynu.

341. Ximi4uHI BJIACTHBOCTI MPOCTHUX pEYOBHH d-eseMeHTiB V rpynu.
BigHotieHHs 10 KUCHIO, TaJIOT€H1B, BOJIU, KUCJIOT 1 JIYTiB.

342. Oxcuau Xpomy (11, III, IV). KucnoTHO-OCHOBHI 1 OKCHIAIIMHO-BIAHOBHI1
BJIACTUBOCTI. BIigHOIIEHHS 10 BOAM, KHCIOT, JyriB. Oxcuau Monibaeny 1
Bonbsdppamy (VI). BigHomeHnHs [0 BOIMU, KHUCIOT, JIyriB. 3MiHa CTIAKOCTI,
OKCUJAI[INHOT 3JaTHOCTH 1 KHUCJIOTHOIO XapakTepy y psaal OKCUIIB Xpomy —
Boasgppamy (VI).

343. Tippoxkcuau Xpomy (II, HI, VI). KucnoTHO-OCHOBHI 1 OKCHJaliifHO-
BIJIHOBHI BJACTUBOCTI. BiJHOWIEHHS a0 BOJAW, KHUCIOT, JyriB. CTiMKICTb,
PO3UYMHHICTh, KHCJIOTHI 1 OKCHJAUIAHI BJIACTHUBOCTI B psAy XpOMaTHa —
BoJIb()pamaTHa KUCIOTH. [30moniMomnioaaTy, 130moniBoIbppamMarTH.

344, Comi Xpomy (II): xnopun, cynwsdar, anerar. CTIHKICTh 1 BIJHOBHI
BinactuBocTi. Comt Xpomy (III). Comi B KaTiOHHIN 1 aHIOHHINA (popmax. XpOMITH.

[Mongiitai comi. 'anynu. Comi Xpomy (VI). Xpomatu 1 nomixpomaru. OKcUaaiinHi
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BJIACTUBOCTI XpoMartiB 1 auxpomariB. [Ipunuun nii xpomosoi cymimni. MomiOaaTu 1
BOJIb()pamMaTi. 3aCTOCYBaHHS METANIB Ta iX CIOIYK.

345. bynosa artomiB d-enemenTiB VII rpynu. 3miHa aTOMHHMX pajaiycCiB i
eHeprii WoH13alii no rpymni. BalleHTHICTH 1 CTyneH1 OKCUJalli aTOMIB.

346. Po3noBcropkeHICTh Ta 3HaxopkeHHs d-enemenTiB VII rpynu y npupoai.
[IpuHuunu onepkaHHs METAIB.

347. ®i3uuHi BnactuBocti d-enementiB VII rpymnu.

348. XimiuHi BIaCTHBOCTI NPOCTUX pe4yoBHH d-enemenTiB VII rpymnu.

349. Oxcuaum Manrany (II, III, TV, VII). CriiikicTh, KUCIOTHO-OCHOBHI 1
OKCUJAI[INHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI. BinHOmEHHS [0 BOAM, KHUCIOT, JYTIB.
I'inpokcuaum Manrany. KucioTHO-OCHOBHI 1 OKCUAAIIHHO-BIAHOBHI BIaCTUBOCTI.

350. Coni Manrany (II). Comi Manrany (III, IV). Manranitu. Cnonyku
Manrany (V) — rinomanranatu. Coni Manrany (VI). Manranatu. Oxkcupariiiino-
BimHOBHI BiactuBocTi. Comi Manrany (VII). Ilepmanranatu. Oxkcupgaiiiini
BJIACTMUBOCTI MEPMAHTaHATIB B KUCIOMY, JIY)KHOMY 1 HEUTpaTbHOMY CEpEOBHUIIAX.
Kap6oninu Manrany, Texuneuito, Peniro.

351. 3acTocyBaHHS €JIEMEHTIB MIATPYyNH MaHrany Ta iX CIOJIYK.

352. bynosa aromiB d-enementiB VIII rpynu. 3MiHa aTOMHHMX pajlyciB i
eneprii Honizauii B pagax d@epym — Hikon 1 @epym — Ocwmiil. [login eneMeHTIiB Ha
poauny depyMmy 1 poUHY TUIATUHOBUX €JIEMEHTIB. BajleHTHICTH 1 CTyIEeH1 OKcHaaIlil
atomiB. 3miHa cTidikocTi crnonyk 3 HuxyuMu (I1) 1 Bummmu (VI, III) ctynensmu
okcupaiii B psagy @epym — Hikon. [Ipobnema onepxxanus @epymy (VIII). Happaxki
«IJIaTUHOBI MeTanm» — ['acciii, MeliTaepil, Japmmrariii.

353. Poauna ®@epymy. IcTopis BIZKPUTTS Ta MOXOJKEHHS Ha3B. EnexTpoHHI
KOH(irypamii aTomiB. PO3MOBCIOIKEHICTh Ta 3HAXOUKEHHS y mpuponi. [IpuHuunu
MIPOMUCIIOBOTO ojiep:kaHHs 3aii3a. Ctonu Ha 0ocHOB1 Depymy (4aByH, CTajb).

354. ®iuuni BnactuBocti dDepymy, Kobanbry, Hikony. [lonimopdni
Moaudikamii Pepymy (a-, B-, y-, 0-). MarHiTHi BiaacTuBOCTI. DepOMarHeTU3M.

[TipodopHicTh MeTamiB.
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355. Ximiuni BractuBocTi Pepymy, Kobanbry, Hikony. Bzaemomis 3
HeMeTargamMu. Po3unHeHHs BOHIO y MeTanax. BigHOEHHs 10 KMUCHIO, BOAM, KUCTIOT,
nyris. [TacuBaris noBepxHi 3ai3a. [pxKaBiHHA 3a113a Ta METOJIU 3aXUCTY BIJ 1pXKI.

356. Oxkcuan Depymy, KobGanbry, Hikomy. Oxcuau enementis (II, III).
3mimani okcuau. o- 1 y-Fe,Os;. BigHomieHHs A0 Boau, KUCHOT, JyriB. CTpyKTypa
mmineni y y-Fe,O; ta Fe;O4. Tapokcuan Gepymy, Kobansty, Hikony. I'iapokcuau
enementie (II, II). Meroau oaepxkaHHS Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI T1JPOKCHU/IIB.
KucimoTHO-OCHOBHI 1 OKCHUAAILIMHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI. BI1IHOIIEHHS 10 BOJIH,
KHUCJIOT, JYTIB.

357. Coni ®epymy, Kobansty, Hikomy (II). Tloasiiini comi. Comi depymy
(IIT). Xmopue 3amizo. Cine Mopa. 3anizauii kynopoc. @eputu (I1I). @eputu (III).
®eparu (VI). Oxcupaniiini BnactuBocti. KommekcHi cnonyku ®epymy, Kobanbty,
Hikony (II, III) 3 HeopraHiuHMMH 1 OpraHiyHUMHU jiraigamu. Ponp ®epymy B
010J0T1YHUX Tpolecax (reMorioOiH, KUBIEHHS pPOCIHH). SKICHI peakuii Ha HOHHU
Fe*" i Fe’". Kpos’sni comi: kamito rexcamianodepar (II) (k0BTa KpoB’siHa Cinb) i
rekcarianogepar (III) (uepBona kpom’siHa cinb). TypHOyneBa cuHb 1 OepiliHCHKA
onakuth. KapOoninu. ®depouen sk npuxiaa s-kommiekcy. Kapboninmu KobGanbTy.
KobGansrouen. Kommnekcui cnomyku Hikony (II), ix Oymosa. IlnockokBanpartsi,
TeTpaeApuyHi 1 okTaeapuyHi komriekcn Hikomy. Hikony kapOoHi.

358. 3actocyBanHs eneMeHTIB poauHu depymy Ta ix CHOJYK.

359. Poauna niaTMHOBMX €JI€MEHTIB. ICTOpist BIAKPUTTS Ta MOXOKEHHS
Ha3B. 3aKOHOMIPHOCTI B 3MiHI CTIMKOCTI XapaKTepHUX CTYNEHIB OKCHAALll B
CHOJIyKax MJIATUHOBUX €JIEMEHTIB. PO3MOBCIOIKEHICTh Ta 3HAXOIKEHHSI €JIEMEHTIB Y
npupoxi. OnepxaHHs MeTaniB. BigaiieHHs NMIATUHOBUX METaiB OAMH BiJ OJHOIO
(apdpinax).

360. @i3uuni BracTUBOCTI mIatuHoBuX MetaniB. Jlerki (Pyrteniit, Pomiii,
[Tananiit) Ta Baxkki (Ocmiit, [puniii, [natuna) miaTMHOBI MeTaU.

361. XiMmIUHI BJIACTHUBOCTI INUIQATHHOBUX MeTaliB. BIIHOIIEHHS J0 KHCHIO,
BOJHIO, BOJIU, KUCJIOT, JIYTIB, «1apChKOi BOJAW». PO3UMHEHHS BOJIHIO B KPUCTATIYHHUX

pemritkax [lnatunu ta [ananiro.
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362. Oxcuau Pyrtenito (IV, VI). Pyrenatu. Oxcumu Ocwmito (VI, VIII).
Ocmaru. Oxkcupg 1 rigpokcun Ilamagiro (II). KommiiekcHi cnoiyku MiIaTHHOBHUX
enemenTiB. KarioHHi, aHioHHI 1 HeWTpanbHi komiuiekcu Ilmatunu (11, IV).
['excaxyioporjiaTUHaTHA KUCIOTAa 1 ii comi. 3acTOCYBAaHHS CHOJYK IUIATHHOBHX
€JIEMEHTIB B XIMIYHIA TEXHOJIOT1I 1 MEUIIMHI.

363. TpaHCakTHUHOIMHI €JIEMEHTH.

364. IcTopist BIIKPUTTS HaIBaXXKHUX eJIeMeHTIB. Ha3Bu Ta CUMBOJIY €JIEMEHTIB
NeNe 104 — 112, 114, 116. SAnepHi peaxuii, iKi BUKOPUCTOBYIOTh JJI OJEpP>KaHHS
TpaHC(EepMIEBUX EJIEMEHTIB: peaklii rapsyoro Ta XOJIOAHOTO TEPMOSIEPHOIO

CUHTE3Y.

7. Illpukiaan 3aBAaHb AJs1 CAMOKOHTPOJIIO TA 3aXUCTY JJA00OpPaTOPHUX PoOiT

JlaGopaTopHa pob6ora Nel. Kiiacu HeopraHiuyHMX CIoJykK

BukoHaiiTe aHLI0)KOK MEPETBOPEHD BKA3yIOUM YMOBHU MPOTIKAHHS PEaKLii
Zn - ZnCl, - Zn(OH), - ZnS0, - K,50, = K;,5,0, = Cr,(50,);

JlaGoparopHna podora Ne3. Po3unnu

1. Busnauntu Macy Boau, B sKid Tpeba po3umHUTH 27,8T 3a113HOTO
kynopocy (FeS0,X7H,0), m106 yrBopuscs 3,8%-i1 po3unH @epym cynbdary.

2. Hacuuenuit poszuun wmacorwo 200r wictute 26r Kamiii cynbdary.
Po3paxyiite MacoBy wactky K,S0,.

3. Bu3HaunTy MacoBy KOHUEHTPALII0 PO3UMHY Y BiICOTKAX, IO YTBOPUBCS
BHACIIZOK 3MimyBaHHs 200 cM’ KOHIEHTPOBAHOTO PO3UMHY XJIOPUAHOI KUCIOTH
(c=37%, ryctuna 1,19r/cm’) i 300cM® BoaH.

4. B po3umni macoro 100r e 20r bapiii xjopuay. Ska BiCOTKOBa
KOHLeHTpauis bapiii xnopuay B po3unHi?

JlaGopaTopHna po6ora Ne4. I'inpoJii3 coJeit
LiBr + HOH -

(CH3;C00),Zn + HOH —
Rb,CO; + HOH —
FeCl; + HOH -

JlaGopaTopHa po6ora NeS. KomniekcHi crioryku
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Ha3Bith KOMIUIEKCHY crnojiyKy. Bu3HauTe KoopauHailiiHe ducio (K.4.)
LIEHTPaJbLHOTO aToMa, 3apsJl KOMIUIEKCHOTO HOHY, BHYTPIIIHIO Ta 30BHIMIHIO chepu
KOMIUIEKCHOI CTIIOJTYKH.

[Cu(NH3),](0H),
K;Na[Co(NO,)e]
[Zn(NH3)4]Br;
[Pt(NH3)6]Cl,
K,[FeFq]

JlaGopaTopHa po6ora Nel4. OxkuCHO-BIIHOBHI peakuii

HanmumnTe mpoaykTH peakuiii Ta YpIBHSNTE XIMI4HI PIBHSHHS METOIOM
€JIEKTPOHHOTO OajaHcy.

KMnO, —
Cu + H3SOgony, =
PbO + H, —
KI + Na;AsO, + H,S0, —
Na,S0; + K,Cr,0, + H,SO, —

KMnO, + HCl - KCl + MnCl, + Cl, + H,0

KMnoO, + H,0, + H,S0, - K;,50, + MnS0, + O, + H,0
Na,S,0; + Cl, + H,0 - Na,S0, + H,SO, + HCI
Pb + HNO3yoyy. = Pb(NO3), + NO, + H,0
Cu+ HNO; - Cu(NO3), + NO, + H,0

8. Bumoru 10 ek3ameny

CTyAeHT OMYyCKAaeThCs A0 CKIAJaHHS €K3aMEHy, SKIIO BIPOAOBK CEMECTPY
BIH B1/IBiJ]aB BC1 JaOOpATOPHI 3aHATTA 1 32 3MICTOBI MOAYJIl HAOpaB cyMapHo 25 OaniB
1 BULIIE.

JlaGopatopHi poOOTH BHUKOHYIOTHCS B OOJaJHAHUX JIA0OPATOPISIX 3T1THO
pPO3pOOIEHUX METOJUYHUX PEKOMEHAAIl Ta MalTh Ha METI CUCTEMAaTUUHY
MEepeBIPKYy PO3YMIHHSI Ta CTYNEHS 3aCBOEHHS TEOPETHUUHOrO MaTepialy CTYACHTOM,
BMiHHS BUKOPUCTOBYBATH T€OPETUYHI 3HAHHS ISl PO3BSI3aHHS MPAKTUYHHUX 3aB/IaHb.

Po6oTa Ha KOKHOMY 3aHSATTI OLIHIOETHCS B 25 OaJliB 1 Ja€ MOXJIMBICTh HaOpaTH 3a
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3MICTOBI MoAyJi 25 OaniB (BupaxoByeThes cepennii 6an). Ille 15 GamiB ctyaeHT
MOXE€ OTPUMATH 3a MIATOTOBKY, O(OPMIIEHHS 1 MNPE3EHTAIlI0 I1HAUBIIYyaIbHOIO
3aBJaHHS 32 3aPONOHOBAHOIO TEMOIO.

[TincymkoBa nmucbMoBa poOOTa BUKOHYETHCS Y (POPMI MHCbMOBHUX BIAMOBIACH
Ha 3alMTaHHS, PO3B’S3yBaHHSA 3aJad Ta CKJIAJaHHS 3alpONOHOBAHMX PIBHSHb.
KinpkicTh 3amuTanb — 2, KUIBKICTh 3a7a4 — 5, KUIbKICTh piBHAHBb — 5. Ilicns
HanucaHHs poOOTH MPOXOJUTh YCHUM 3aXUCT (3a MOTPeO010). 3a KOKHY KOHTPOJIBHY
poOOTY CTYyACHT Ma€e MOXJIMBICTh HaOpatu o 10 Gamis.

CTyaeHT He JONYCKAaeThCA N0 CKIAJAaHHA €K3aMeHy, SKIIO BIPOIOBXK
ceMecTpy BIH 0e€3 MOBAXHHUX NPHUYMH HE BIJIBIyBaB JTA0OpATOpPHI 3aHATTSA Ta 3a
3MICTOB1 MOJlysi HaOpaB MeHuIe 25 OaniB. Y 1pOMYy BUMNAAKY CTYAEHTY y BIJOMOCTI
pobuThcs 3anuc "He JOomylIeHUH" 1 BHUCTaBIsE€TbCS HaOpaHa KUIBKICTh OaliB.
JlonmyckaeTbesl, IK BUHSTOK, 3 JO3BOJIY JIeKaHa (paKyJIbTETy 3a 3asBOIO, TIOTOIKEHOIO
3 BINOBIAHOIO Kadeaporo, OJIHOPa30BE BUKOHAHHS CTYJACHTOM JOJATKOBHX BH/IIB
poOIT 3 HaBYAJNBHOI JUCUUIUIIHM  (BIANpALIOBAaHHS MPOMYILIEHUX  3aHSTh,
MepecKIIaIaHHs 3MICTOBUX MOJIYJI1B, BUKOHAHHS 1HIUBIyaIbHUX 3aBJaHb TOLIO) JAJIS
M1JIBUIIIEHHS OI[IHOK 32 3MICTOBI MOJTYJII.

HanepenonHi ex3ameHy BHKJIaJad MOJA€ JAOIMOBIJHY JI€KaHy MPO HEIOMYCK
CTYJIEHTIB aKaJeMIuHoi rpyn# (rpym). BinMiTka npo HEJOMyCK Y BIIOMOCTI pOOUTHCS

IIPU HAsIBHOCTI PO3MOPSIHKEHHS IeKaHa.
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